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پیشینه و مقدمه ١

دوپارامتری یΈتوزیع (١٩٨٠) ͳکاماراسوام مقاله

برای ) ͳکاماراسوام توزیع نام به (0, 1) بازه روی

نمایش kum(α, β) با و کرده بیان را کام) خلاصه

زیر صورت به آن ͳتجمع توزیع تابع م�Ͷشود. داده

: باشد ͳم

GKum(x;α, β) , x ∈ (0, 1) (١)

هستند. ش΋ل پارامترهای β > 0 و α > 0 که

ͳتجمع توزیع تابع با ͳسادگ جهت به (١) معادله

ناقص بتا تابع نسبت به�وسیله که م�ͳشود مقایسه بتا

معادله به مربوط احتمال ͳالΎچ تابع شود. ͳم داده

: م�ͳباشد زیر به�صورت (١)

gKum(x;α, β) = αβxα−1(1− xα)β−1

x ∈ (0, 1)

به نسبت بتا توزیع مانند کام احتمال ͳالΎچ تابع

مدی، ͳآنت تک مدی، تک پارامترهایش مقادیر

دارای کام توزیع م�ͳباشد. ثابت یا ͳنزول صعودی،

:(١٩٨٠ ͳکاماراسوام) م�ͳباشد بتا توزیع ویژگ�ͳهای

β < 1 و α < 1 مدی)؛ (تک β > 1 و α > 1

(صعودی)؛ β ≤ 1 و α > 1 مدی)؛ ͳآنت (تک

α(ثابت). = β = 1 (نزولͳ)؛ β > 1 و α ≤ 1

م�ͳگیریم، درنظر G(x)را پیوسته ͳتجمع توزیع تابع

احتمال ͳالΎچ تابع g(x) =
[
dG(x)
dx

]
فرضم�ͳکنیم

و ( ١٩٨٠) ͳکاماراسوام کارهای ترکیب با باشد.

ͳج کام– توزیع ͳتجمع توزیع تابع ( جونز(٢٠٠٩

م�ͳشود: تعریف زیر عبارت بوسیله

F (x) = 1− {1−G(x)
a }b (٢)

کنترل برای ͳاضاف پارامتر دو b > 0 ، a > 0 که

توزیع هستند. دم های وزن دادن تغییر و ͳΎچول

در مطلوب ͳتجمع توزیع تابع جهت به ͳج – کام

داده اگر ͳحت شود استفاده موثر بطور م�ͳتواند (٢)

مربوط احتمال ͳالΎچ تابع باشند. شده سانسور ها

زير فرم به كه دارد ای ساده ͳخیل ش΋ل (٢) به

م�ͳباشد:

f(x) = abg(x)G(x)
a−1{1−G(x)

a}b−1

(٣)

توزیع به نسبت كه برتری (٣) احتمال ͳالΎچ تابع

نیست. ͳخاص تابع درگیر استكه اين دارد ͳج – بتا

نام اسم اینجا در پیوسته�ای( اسم توزیع هر برای

ͳتجمع توزیع تابع با م�ͳدهد) نشان را ای پایه توزیع

دی و کوردیرو ،g(x) احتمال ͳالΎچ تابع G(x)و

(٣) رابطه با را اسم – کام توزیع (٢٠١١) کاسترو

کردند. تعریف b و a ͳاضاف ش΋ل پارامتر دو با و

وایبل، – کام نرمال، – کام های توزیع مثال، برای

نظر در با گام) کام ) گامبل – کام و گاما – کام

نرمال، ͳتجمع توزیع تابع عنوان به G(x) گرفتن

علاوه م�ͳآیند. بدست ترتیب به گامبل و گاما وایبل،

توزیع ͳویژگ چندین هم΋اران و کوردیرو این بر

مدل که کردند ͳبررس و ͳمعرف را وایبل ͳکاماراسوام
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م�ͳباشد. مثبت داده�های آنالیز برای پذیرتر انعطاف

توزیع از م�ͳتواند ͳج – کام جدید توزیع هر بنابراین

و کوردیرو شود. آورده بدست شده مشخص G

تعمیم فرهای این از چندتا (٢٠١١) کاسترو دی

بحث آنها جزئيات روی اما کردند ͳمعرف را یافته

فرد منحصربه نمونه G توزیع وضوح، به نکردند.

حالتهای با a = b = 1 برای ͳج – کام توزیع

متفاوت ش΋لهای با و پیوسته متقاط΄ هم به نسبت

ͳΎچول از ای ویژه ترکیب مثال، برای ) باشد. ͳم

توزیع�های کلاس ͳاصل برتری Έی .( ͳبرجستگ و

چوله های داده برازش توانایی یافته، تعمیم کام

ͳدرست به نم�ͳتوانند موجود توزیع�های به�وسیله استکه

شوند. داده برازش

کام توزیع وار ͳریاض ویژگ�ͳهای ͳبعض مقاله این در

در بیشتری کاربرد قابلیت اینکه به امید با را گام

به حالا از کنیم. ͳم مطالعه داشت، خواهد ͳمهندس

توزیع احتمال ͳالΎچ تابع و ͳتجمع توزیع تابع بعد،

و Gµ,σ(X) = exp(−u) با ترتيب به را گامبل

که م�ͳدهیم نشان gµ,σ(X) = σ−1u exp (−u)

و x > −∞ µ <∞ و σ > 0

ͳتجمع توزیع تابع است. u = exp

{
− (x− µ)

σ

}
به ترتیب به گام کام توزیع احتمال ͳالΎچ تابع و

م�ͳباشند: زیر فرم

F (x) = 1− {1− exp(−au)}b (۴)

f(x) = abσ−1u exp (−au) {1− exp(−au)} b−1 (۵)

در شده داده گام کام توزیع ͳ΋فیزی تفسیر Έی

هستند مثبت ارقام b و a که ) (۵) و (۴) روابط

سیستم Έی م�ͳکنیم فرض م�ͳباشد. زیر بصورت (

عنصر a از عنصر هر و باشد شده ساخته عنصر b از

فرضم�ͳکنیم طرفديΎر از باشد. شده ساخته ͳفرع

عنصر b از کدام هر اگر م�ͳخورد ش΋ست سیستم

عنصرش΋ستم�ͳخورد هر همچنین و ش΋ستبخورد

نظر در بخورد. ش΋ست ͳفرع عنصر a همه�ی اگر

عمر طول Xj1, Xj2, · · · , Xja م�Ͷگيريم

j = 1, · · · , b که عنصر امین j در را عنصرها زیر

نشان را مشترکGµ,σ(X)است ͳتجمع توضیح با

عنصر، امین j عمر طول Xj م�ͳکنیم فرض دهد.

طول را x همچنین و دهد نشان را j = 1, · · · , b

تابع نتيجه در م�ͳگیریم. نظر در سیستم کل عمر

م�ͳشود: زیر بصورت x ͳتجمع ͳتوزیع

Pr(X < x) = 1− Prb(X1 > x)

= 1− {1− Pr(X1 ≤ x)}b

= 1− {1− Pr(X11 ≤ x,X12 ≤ x, · · · , X1a ≤ x)}b

= 1− {1− Pra(X11 ≤ x)}b

= 1−
{
1−Ga

µ,σ(x)
}b

روابط در گام کام توزیع که شود ͳم نتیجه بنابراین

کل ش΋ست زمان توزیع صريح بطور (۵) و (۴)

ͳخیل (۵) گام کام ͳالΎچ تابع . باشد ͳم سیستم

از تر ساده ͳخیل و گامبل توزیع از پذیرتر انعطاف
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کوتز و (نداراجا است گامبل بتا توزیع ͳالΎچ تابع

دم بیشتر انعطاف موجب تعمیم، این .(٢٠٠۴

برای (۵) ͳالΎچ تابع نمودارهای شود. Ͷم آن های

شده داده نشان ١ ش΋ل در پارامترها مقادیر ͳبعض

برنامه الف) ) بΎیرید: نظر در را زیر مسائل اند.

گام کام احتمال ͳالΎچ تابع نمودارهای :١ ش΋ل

مقادیر الف) انتخابی: پارامترهای مقادیر برای

ب) λ = 0.5 و γ = 0.5 ،α = 1 پارامترها

.λ = 1 و γ = 0.5 ،α = 0.1

ͳمهندس از زیادی مسائل مدیریت و ͳطراح ، ريزي

واقعه رفتار از ͳکامل اطلاعات نیازمند ͳشناس آب

توزیع از اغلب سیل نوسان آنالیز در دارد. سیل

را سیل حداکثر مقادیر تا شود ͳم استفاده گامبل

میسر را سیل وقایع از ͳتخمین که کند، مدل�بندی

های یافته بر اساساً ͳخوردگ علم (ب) سازد؛ ͳم

بنا ͳخوردگ شیمیایی ال΋ترو نظریه ویژه به ،ͳقطع

بدون بهرحال، ،ͳموضع ͳخوردگ است. شده نهاده

ͳپراکندگ جهت به Ͷتصادف و آماری نظرات نقطه

کاری زمینه و لابراتوار در رايج های داده بزرگ

یافته آمیز موفقیت کاربردهای شود. بیان تواند ͳنم

داده ͳمهندس در ͳموضع ͳخوردگ براي آماری های

عمق ماکزیمم تا شود ͳم پیدا گامبل توزیع بوسیله

نصب بزرگ زمینه Έی در که کنیم برآورد را حفوه

وسعت با Έکوچ های نمونه تعداد از استفاده با

شده داده نشان همچنین (ج) شد؛ خواهد یافت کم

سریهای برای را برازشخوبی گامبل توزیع که است

سازد ͳم میسر زیاد، ͳخیل ͳحرکت فشارهای ͳزمان

باد)؛ زیاد ͳخیل سرعتهای مجذور مثال عنوان (به

یا Έی دم رفتار بالادرگیر مسائل از کدام هر (د)

دقیق�تر ͳخیل Ͷبررس با بنابراین، است. متغیر چند

بدست بهتری ͳبین پیش و برآورد م�ͳتوانیم دم، رفتار

راه Έی ، (۵) رابطه ما، پیشنهادی مدل آوریم.

کند. ͳم بیان را مطلب این انجام

احتمال ͳالΎچ تابع با ͳتصادف متغیر Έی X اگر

نویسیم ͳم باشد، (۵) رابطه

چارک تابع . Xاست ∼ kumGum(a, b, µ, σ)

آید: ͳم بدست (۴) رابطه معکوسکردن با گام کام

X = Q(z) = F−1(z)

= µ− σ log

{
log

[
1− (1− z)

1
b

] 1
a

}
(۶)

رابطه از را گام کام متغیرهای توانیم ͳم بنابراین

، کنیم تولید X = Q(z) گرفتن نظر در با (۶)

(0, 1) واحد فاصله در ی΋نواخت متغیر Έی Z که

است.

بر گام کام توزیع از سازی شبیه برای ما دوم روش

و a ≥ 1 اگر مطلب این است. روش رد مبنای
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صورت به را H ثابت است. برقرار باشد b ≥ 1

م�ͳنمائیم: تعریف زیر

M =
abb(a− 1)1−1/a(b− 1)

b−1

(ab− 1)
b−1/a

متغیرهای سازی شبیه برای زیر طرحهای بنابراین،

شود: ͳم برقرار گام کام

احتمال ͳالΎچ تابع از X = x سازی شبیه (١)

.gµ,σ(x)

متغیر Έی U که Y = UMx سازی شبیه (٢)

است. (0, 1) واحد فاصله روی ی΋نواخت

گام کام متغیر عنوان به X = x پذیرفتن (٢)

به باشد y(x) اگر باشد. y < f(x) اگر

گردیم. ͳم بر (٢) قدم

ͳالΎچ و توزیع تابعهای

و ͳتجمع توزیع تابع برای ͳعبارات قسمت، این در

م�ͳآوریم بدست گام کام توزیع احتمال ͳالΎچ تابع

ͳم مفید آن ͳریاضیات ویژگیهای مطالعه برای که

α (برای بΎیرید نظر در را زیر سری نمایش باشد.

:(ͳحقیق صحیح غیر

(1 + z)α =
∞∑
j=0

Γ(α+ 1)

Γ(α− j + 1)

zj

j!

(۴) ͳتجمع توزیع تابع ،ͳحقیق صحیح غیر b برای

م�ͳشود: خلاصه زیر بصورت

F (x) = 1−
∞∑

K=0

(−1)
K
Γ(b+ 1) exp(−Kau)
Γ(b− k + 1)k!

(٧)

بصورت تواند ͳم گام کام احتمال ͳالΎچ تابع و

شود: نوشته زیر

f(x) = aσ−1Γ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

(−1)
k
u exp{−(k + 1)au}
Γ(b− k)k!

(٨)

معادله در k اندیس باشد، صحیح عدد Έی b اگر

شود. ͳم متوقف 1− b در (٨) و (٧)

گام کام توزیع برای log{f(x)} مشتق اولین ش΋ل

است: زیر بصورت

که d log f(x)
dx = −u

σ

{
1
u − a+ a(b−1)

exp(au)−1

}
مدهای بنابراین است. u = exp

{
−(x− µ)

σ

}
باشند: ͳم زیر معادله های ریشه f(x)
a(b− 1)

exp(au)− 1
= a− 1

u
(٩)

داشته ریشه Έی از بیشتر است مم΋ن (٩) معادله

در باشد، (٩) ریشه Έی x = xo اگر باشد.

مینیمم ،ͳموضع ماکزیمم Έی به مربوط آن نتیجه

اینکه به منوط شود ͳم ͳخمیدگ یΈنقطه یا ͳموضع

که است λ(xo)=0 یا λ(xo)>0 ، λ(xo)<0 آیا

باشد: ͳم زیر فرم به و λ(x) = d2 log f(x)
dx2

λ(x) = −u
2

σ2
{ 1

u2
+
a2(b− 1) exp(au)

[exp(au)− 1]
2 }

=
u

σ2

{
1

u
− a+

a(b− 1)

exp(au)− 1

}
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انتخابی مقادیر برای λ(x) های ش΋ل نمودارهای

اند. شده آورده ٢ ش΋ل در σ = 1 و a, b, µ = 0

ͳوقت مجانبی F (x) و f(x) این، بر علاوه

باشند: ͳم زیر صورت به کند ͳم میل x −→ 0,∞

f(x) ∼ σ−1abu exp (−au)

کند، ͳم میل u −→ ∞ ͳوقت

f(x) ∼ σ−1abbub

پارامترهای مقادیر برای λ(x)نمودارهای :٢ ش΋ل

،µ = 0 ،b = 1 پارامتری مقادیر ( الف انتخابی.

،µ = 0 ،a = 1 پارامتری مقادیر ( ب .σ = 1

.σ = 1

کند، ͳم میل u −→ 0 ͳوقت

F (x) ∼ b exp (−au)

و کند ͳم میل u −→ ∞ ͳوقت

1− F (x) ∼ (au)b (١٠)

دم که کنید توجه کند. ͳم میل u −→ 0 ͳوقت

دم حالی΋ه در است نمایی نوع از f(x) بالایی

است. نمایی جفت نوع از ͳپائین

زیان نرخ تابع

صورت به شده تعریف زیان نرخ تابع

توصیفکننده مهم یΈمقدار h(x) = f(x)
[1−F (x)]

، گام کام توزیع برای است. سیستم Έی بقا پدیده

گیرد: ͳم را زیر فرم h(x)

h(x) =
abu exp(−au)

σ{1− exp(−au)},
(١١)

مشتق اولین باشد. ͳم u = exp
{
− (x−µ)

σ

}
که

است: زیر بصورت log h(x)
d log f(x)

dx
= −u

σ
{ 1
u
−a− 1

exp(au)− 1
}

مدهای بنابراین است. u = exp
{
− (x−µ)

σ

}
و

هستند: زیر رابطه های ریشه h(x)
1

exp(au)− 1
=

1

u
− a (١٢)

ش΋ل ) (١١) زیان نرخ تابع های نمودار :٣ ش΋ل

. پارامترها مقادیر ͳبعض برای ( ͳافزایش و ثابت

ریشه Έی از بیشتر (١٢) معادله است مم΋ن

(١٢) معادله ریشه Έی x = xo اگر باشد. داشته

،ͳموضع ماکزیمم Έی به مربوط آن بنابراین باشد،

شود ͳم ͳخمیدگ نقطه Έی یا ͳموضع مینیمم Έی

یا λ(xo) > 0 ، λ(xo) < 0 آیا اینکه به منوط
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λ(x) = dlog2h(x)
dx2 بطوري΋ه است λ(xo) = 0

است: زیر ش΋ل به

λ(x) = −u
2

σ2

{
1

u2
− a exp(au)

[exp(au)− 1]
2

}
+
u

σ2

{
1

u
− a− 1

exp(au)− 1

}
ͳوقت مجانبی h(x) این بر علاوه

ͳم زیر صورت به کند ͳم میل x −→ 0,∞

شود:

h(x) ∼ σ−1abu exp (−au)

و کند ͳم میل u −→ ∞ ͳوقت

h(x) ∼ σ−1b

زیان نرخ تابع بنابراین کند. ͳم میل u −→ 0 ͳوقت

به سیستم های خرابی ͳوقت است صعودی آغازین

ش΋ل ͳبعض ٣ ش΋ل رسد. ͳم ثابت نقطه Έی

a, b, µ, σ انتخابی مقادیر برای h(x) مم΋ن های

دهد. ͳم نشان را

گشتاورها

قرار با ، باشد داشته را (۵) احتمال ͳالΎچ x اگر

از x ام n گشتاور x = µ − σ log(u) دادن

شود: ͳم نتیجه زیر بصورت (٨) رابطه�ی

E(Xn) توانیم ͳم ای، جمله دو بسط از استفاده با

کنیم: بیان دوتایی مجموع صورت به را

E(Xn) = aΓ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

n∑
j=0

(−1)
k+j

n
j

σjµn−j

Γ(b− k)k!

×
∞∫
0

logj(u) exp{−(k + 1)au}du.

،ͳمنف غیر صحیح عدد Έی j و a > 0 برای

کنیم: ͳم تعریف

I(j, a) =

∞∫
0

logj(u) exp(−au)du,

پرودنی΋ف در (٢.۶.٢١.١) معادله بوسیله تواند ͳم که

شود: محاسبه زیر بصورت (١٩٨۶) هم΋ارانش و

I(j, a) = |α=1

(
∂

∂α

)j

[a−αΓ(α)]|α=1.

(١٣)

شود: ͳم x ام، n گشتاور نتیجه در

E(Xn) = aΓ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

n∑
j=0

(−1)k+j

n
j

σjµn−j

Γ(b− k)k!

× I(j, (K + 1)a),

محاسبه ١٣ رابطه از توان ͳم را I (j, (k + 1)a) که

محاسبه برای ͳخاص حالات ، n = 1 برای کرد.
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آوریم: ͳم بدست میانگین

I(0, a) =
1

a
, I(1, a) =

ψ(1)− log(a)

a
,

بنابراین: است. گاما دی تابع ψ(0) که

E(X) = Γ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

(−1)k[µ− σ{ψ(1)− log[(k + 1)a]}
Γ(b− k)(k + 1)!

بوسیله عمدتا ͳبرجستگ و ͳΎچول های اندازه

از توان ͳم که شوند ͳم کنترل b و a پارامترهای

از استفاده با V ar(x) واریانس و E(x) میانگین

روابط:

K3(x) =
{
E(X3)− 3E(X)E(X2)

+ 2E3(X)
}
V ar−

3
2 (X)

K4(x) =
{
E(X4)− 4E(X)E(X3)

+ 6E(X2)E2(X)− 3E4(X)
}

× V ar(−2)(X)

برای ͳبرجستگ و ͳΎنمودارهایچول شوند. محاسبه

برای و a از تابع Έی عنوان به b انتخابی مقادیر

برای ، b از تابع Έی عنوان به a انتخابی مقادیر

σ = 10 ، µ = 100 و σ = 1 ، µ = 0

نمودارها این اند. شده داده نشان ۵ و ۴ ش΋ل در

به ، ثابت b(a) برای ͳΎچول که دهند ͳم نشان

افزایش ) یابد ͳم افزایش a(b) از تابع Έی عنوان

ͳبرجستگ حالی΋ه در ، ( یابد ͳم کاهش سپس و

پارامترها دیΎر ͳوقت ، b aو از تابع Έی عنوان به

سپس و کاهش مقدار مینیمم تا اول باشند، ثابت

یابد. ͳم افزایش

به گام کام توزیع ͳبرجستگ و ͳΎچول :۴ ش΋ل

.b مقادیر ͳبعض برای a از تابع Έی عنوان

به گام کام توزیع ͳبرجستگ و ͳΎچول :۵ ش΋ل

.a مقادیر ͳبعض برای b از تابع Έی عنوان

مولد تابع

که است ͳتصادف متغیر Έی X کنیم ͳم فرض

عبارت دو باشد. ͳم (۵) احتمال ͳالΎچ تابع دارای

دهیم ͳم ارائه X گشتاور مولد تابع برای بسته فرم

شود Ͷم داده M(t)نشان = E exp(tX) با که

عبارت در x = µ − σ log(u) متغير باتغيير .
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: آوریم ͳم بدست ، (٨)

M(t) = σ−1aΓ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

(−1)k

Γ(b− k)k!

×
∫ ∞

−∞
exp(tx)u

× exp{−(k + 1)au}dx

= a exp(aµ)Γ(b+ 1)

×
∞∑
k=0

(−1)k

Γ(b− k)k!

×
∫ ∞

0

u−σt

× exp {−(k + a)au}du

و پرودنی΋ف در (٢.٣.٣.١) معادله از استفاده با

خلاصه زیر بصورت M(t) ، (١٩٨۶) هم΋اران

شود: ͳم

M(t) = aσt exp(tu)Γ(b+ 1)Γ(1− σt)

×
∞∑
k=0

(−1)k(k + 1)

σt− 1Γ(b− k)k!
(١۴)

به تواند ͳم گشتاور مولد تابع برای دوم نمایش

ͳحقیق b > 0 برای شود. استخراج زیر صورت

داریم: صحیح، غیر

G(x)a−1 {1−G(x)a}b−1

=
∞∑
i=0

qiG(x)
a(i+1)−1

, (١۵)

b اگر هستند. qi = (−1)i
(
ib−1

)
ضرایب که

ͳقبل مجموع در i اندیس باشد، صحیح عدد Έی

(١۵) از استفاده با شود. ͳم متوقف b − 1 در

شود: نوشته زیر فرم به تواند ͳمM(t)،

ρ
∞∑
i=0

M(t) = ab (t, a(i+ a)− 1) (١۶)

∫ infty

−∞ (t, a) = ρ exp(tx)G(x)ag(x)dx تابع که

گامبل چارک تابع از تواند ͳم

Q(u) = G−1(u) = µ−σ log [− log(u)] as

شود: محاسبه زیر صورت ∫به 1

0

(t, a) = ρ exp tQ(u)uadu

(١٧)

یΈعدد aاگر است ساده کاملا بالا انتگرال تفسیر

استثنایضریب به ) (١٧) معادله باشد، مثبت صحیح

Έی در ماکزیمم گشتاور مولد تابع ( a + 1 خطا

از بنابراین است. G توزيع از a+1 اندازه با نمونه

داریم: (١٧) رابطه

پرودنی΋ف در (٢.۶.٣.١) معادله از استفاده با

ͳم بدست t < σ−1 برای ،( ١٩٨۶) هم΋اران و

آوریم:

دهد: ͳم نتیجه (١۶) معادله نتیجه، در

M(t) = ab exp(tµ)Γ(1− σt)

× [a(i+ 1)− 1]
σt−1

∞∑
i=0

qi(١٨)

شود. ͳم برقرار σt < 1 برای که

بخش این ͳاصل نتایج (١٨) و (١۴) معادلات
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ϕ(t) = E [exp(itX)] مشخصه تابع هستند.

به it جایΎذاری با معادلات این از تواند ͳم X از

شود. آورده بدست است، i =
√
−1 ͳوقت t جای

نهایت بی مقادیر

(۵) از ͳتصادف نمونه Έی X1, · · · , Xn اگر

Xمیانگین = (X1+ · · ·+Xn)/n اگر و باشد

حد قضیه بوسیله بنابراین ، کند مشخص را نمونه

معمول مرکزی
√
n(X − E(X))/

√
V ar(X)

ͳم میل n −→ ∞ ͳوقت استاندارد نرمال توزیع به

بی مقادیر به اوقات ͳگاه شود. ͳم Έنزدی ، کند

Mnو = max (X1, · · · , Xn) مجانبی نهایت

مندیم. علاقه mn = min (X1, · · · , Xn)

ترتیب به را احتمال ͳالΎچ تابع و ͳتجمع توزیع تابع

توانیم ͳم ͳآسان به گیریم. ͳم نظر در (۵) و (۴)

که: کنیم ثابت

lim
t→∞

1− F (t+ σx/b)

1− F (t)
= exp(−x)

lim
t→−∞

F (t+ (σ/a)x exp{(t− µ)/σ})
F (t)

= exp(x)

بخشدوم عنوان ٢

همین به و شود نوشته قسمت این در دوم بخش

ساختار این از بخش�ها تعداد افزودن برای ترتیب

شود. استفاده
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بخشاول عنوان ١

شود. نوشته قسمت این در اول بخش

استفاده ساختار این از مثال نوشتن برای مثال١.١.

شود.

استفاده ساختار این از قضیه نوشتن برای قضیه٢.١.

شود.

استفاده ساختار این از لم نوشتن برای .٣.١ لم

شود.

استفاده ساختار این از گزاره نوشتن برای گزاره١.۴.

شود.

ساختار این از تعریف نوشتن برای .۵.١ تعریف

شود. استفاده

استفاده ساختار این از نتیجه نوشتن برای نتیجه١.۶.

شود.

بخشدوم عنوان ٢

همین به و شود نوشته قسمت این در دوم بخش

ساختار این از بخش�ها تعداد افزودن برای ترتیب

شود. استفاده
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