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مطالب رئوس

مقدمه ∗

مربعی های ماتریس عددی برد ∗

عددی شعاع و پایا یکانی های نرم ∗

مثلثی های ماتریس روی عددی شعاع و برد پایای خطی های نگاشت ∗
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مقدمه

ماتريس يک به وابسته طبيعی طور به که است، مختلطی اعداد مجموعه W (·) بردعددی ها، طیف مشابه

است. n× n

محدب و فشرده مجموعه یک عددی برد که این حال است، متناهی مجموعه يک ماتريس يک طيف

می�باشد.

اطلاعاتی چنين نمی�توانند تنهايی به ها طيف که است ها ماتريس مورد در مفيدی اطلاعات حاوی عددی برد

دهند. قرار ما اختیار در را
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می�دهیم. نمایش σ(A) با را آن و طیفAنامیده Aرا ∈ Mn ماتریس ویژه�ی مقادیر همه مجموعه�ی

می�کنیم تعریف زیر صورت به و داده نمایش ρ(A) با را A ماتریس طیفی شعاع چنین هم

ρ(A) = max{|λ| : λ ∈ σ(A)}.

اولیه. تعاریف

۵



..

می�شود تعريف زير صورت به A ∈ Mn ماتریس عددی برد

W (A) = {x∗Ax : x ∈ Cn, x∗x = ١}.

A ∈ Mn ماتریس عددی شعاع چنین هم است. مختلط اعداد Mnبتوی از Wتابعی بنابراين

می�شود تعریف زیر صورت به

r(A) = max{|z| : z ∈ W (A)}.

اولیه. تعاریف
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۴.١.۴ قضیه ١٠.١.۴ لم

(الف) ٨.١.۴ لم

٩.١.۴ لم

۵.١.۴ لم
۴.١.۴ قضیه

n = ٢ حالت برای

(ب) ٨.١.۴ لم

۶.١.۴ لم

٧.١.۴ لم

١.١.۴ قضیه
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می�کند صدق زیر تساوی در L : Dn → Dn خطی اپراتور

W (L(A)) = W (A) A ∈ Dn,

باشد. برقرار L(A) = P tAP تساوی که باشد موجود P جایگشتی ماتریس اگر تنها و اگر

قضیه.
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توجه از تشکر با
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