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توزیع پارامترهای ͬͺکلاسی برآوردگرهای
تعمیم�یافته نمایی

مͬ�یابد. کاهش خطا مربعات میانگین دوم ریشه نمونه حجم افزایش با روش هر در

١



مͬ�باشد. معلوم λ زمانͬ�که خطا، مربعات میانگین و α نسبی برآورد میانگین :١.١ جدول
n Method α = ۱ RMSE α = ۱/۵ RMSE

MLE ٧٠۵/١ (۶٩۴/٠ ) ٢٣٢/٢ (٧٨١/٠ )
١٠ MME ۶۵٧/١ (١٧۴/٠ ) ٨٩٢/١ (١۶١/٠ )

PCE ٠٢٢/١ (١٢۶/٠ ) ٢٧١/١ (١٠۴/٠ )
LSE ١١٢/١ (٣٧٢/٠ ) ٧٩٠/١ (٢۴١/٠ )
WLSE ۴۶/١ (٠٨٧/٠ ) ٣۶١/٢ (٠١١/٠ )
UBE ۵۴/٠ (٠٩٨/٠ ) ١۵/٢ (١۴٢/٠ )
MLE ۵۶٠/١ (۵٨٧/٠ ) ٩١۶/١ (٨٧٢/٠ )

٢٠ MME ۴۵٢/١ (١۴۵/٠ ) ٩٨۵/١ (٠٨٢/٠ )
PCE ١١٢/١ (١٣۵/٠ ) ٢١٧/٢ (٠١٢/٠ )
LSE ٢۵٠/١ (٢۵٨/٠ ) ۵٨٢/١ (١۴٨/٠ )
WLSE ٢۴۴/١ (١١۴/٠ ) ١۴۴/٢ (١٠١/٠ )
UBE ٨٧۴/٠ (٠٧۴/٠ ) ٩۴۴/٠ (١۴۵/٠ )
MLE ٢٠۴/١ (۴۵۶/٠ ) ۴٧/١ (۶۵٧/٠ )

٣٠ MME ٣۴۵/١ (۵۶۶/٠ ) ۴۵/١ (٢٢٣/٠ )
PCE ۵۶۵/٠ (١٠٢/٠ ) ٢٨/١ (٠٨۵/٠ )
LSE ٠۶۵/١ (٨۵٧/٠ ) ٣٧/١ (۶١۴/٠ )
WLSE ١۴۵/١ (١٠۵/٠ ) ٠٣/٢ (٠٩۶/٠ )
UBE ٢٣۴/٠ (٠۴۴/٠ ) ٩۴/٠ (٠١٢/٠ )

٢



مͬ�باشد. معلوم α زمانͬ�که خطا، مربعات میانگین و λ نسبی برآورد میانگین :٢.١ جدول
n Method α = ۱ RMSE α = ۱/۵ RMSE

MLE ٧٠۵/٢ (۶٩٩/٠ ) ٢٣٢/٢ (٧٨١/٠ )
١٠ MME ٠١٧/١ (۵٨۴/٠ ) ٨٩٢/٠ (١۶۴/٠ )

PCE ٠٢۴/١ (١٢١/٠ ) ٠١١/١ (١٠١/٠ )
LSE ١١٧/٢ (٣٧١/٠ ) ٨٩٠/١ (٢۴١/٠ )
WLSE ۴٠١/١ (٠٨٧/٠ ) ٣۶١/١ (٠١۴/٠ )
UBE ٢۵۴/١ (٠۴٨/٠ ) ١۵١/٢ (١۴٢/٠ )
MLE ۵۶٠/٢ (۶٨٧/٠ ) ٧١۶/١ (۴٧٢/٠ )

٢٠ MME ١۵٢/٢ (٠۴۵/٠ ) ٨٨۵/١ (٠۵٢/٠ )
PCE ٧١٢/١ (٠٣۵/٠ ) ٢۵١/١ (۴١۴/٠ )
LSE ٢١٠/٢ (١۵٨/٠ ) ۵۴٢/١ (١۵٨/٠ )
WLSE ١۶۴/١ (١۴/٠ ) ۴٣۵/٠ (١۴١/٠ )
UBE ۴٧۴/٠ (٠٠۴/٠ ) ٠۴۴/٠ (١۴۵/٠ )
MLE ٨٠۴/١ (٧١۶/٠ ) ٣٧۶/١ (۵۵٧/٠ )

٣٠ MME ٧۴۵/١ (۵١۶/٠ ) ۴۵٧/٠ (١٢٣/٠ )
PCE ۵۶۵/٠ (۶٠٢/٠ ) ٢۴۴/١ (٠٧۵/٠ )
LSE ۵۶۵/١ (۵۵٧/٠ ) ۴١٧/١ (۶١۴/٠ )
WLSE ۴٢۵/١ (۵۵۵/٠ ) ٠١۶/٢ (٠۵۶/٠ )
UBE ٢٣۴/١ (٠۴۵/٠ ) ٨۴٢/٠ (٠١١/٠ )

٣



نامعلوم λ زمانͬ�که خطا، مربعات میانگین دوم ریشه و α نسبی برآورد میانگین :٣.١ جدول
مͬ�باشد.

n Method α = ۰/۲ RMSE α = ۰/۵ RMSE
MLE ١۴۵/١ (١۵٣/٠ ) ١٨٠/١ (٢٣٠/٠ )

١٠ MME ۶٠٢/١ (٩٩٠/٠ ) ٣٩۶/١ (۶٧٩/٠ )
PCE ١٩٢/١ (۶٧٠/٠ ) ٠۴٣/١ (۴١۶/٠ )
LSE ٠۶٨/١ (١٧٨/٠ ) ٠۶٩/١ (٣١۶/٠ )
WLSE ٠۶٩/١ (٣١۶/٠ ) ٠٨٩/١ (٣٠۶/٠ )
LME ٠٨٩/١ (٣٠۶/٠ ) ١٣٢/١ (١۴١/٠ )
MLE ۴۵٨/١ (۶۴۴/٠ ) ٣١۴/١ (۴۴٨/٠ )

٢٠ MME ١١٣/٠ (۴۶۴/٠ ) ٠٠٩/١ (٣٠٩/٠ )
PCE ٠۴۴/١ (١١٠/٠ ) ٠٣٣/١ (١۵۴/٠ )
LSE ٠۵٨/١ (١١١/٠ ) ٠۴١/١ (١٣٢/٠ )
WLSE ٠۴١/١ (٢٣٠/٠ ) ٠٧١/١ (٢٠٣/٠ )
LME ٠۶٣/١ (٠۵٣/٠ ) ٠٨۴/١ (٠٧۵/٠ )
MLE ٣٠۵/٣)١۵۴/٠ ) ٢١٨/١ (٢۴٨/٠ )

٣٠ MME ٠٣٣/١ (٣١۵/٠ ) ٩۶٩/١ (٢٠۶/٠ )
PCE ٠٢٩/٠ (٠۶٨/٠ ) ٠٢١/١ (٠٨٩/٠ )
LSE ٠۴۵/١ (٠۶٢/٠ ) ٠٣٠/١ (٠٧٨/٠ )
WLSE ٠١۴/١ (١٣۶/٠ ) ٠۵٠/٢ (١١٣/٠ )
LME ٠٣٩/١ (٠٢٨/٠ ) ٠۴٨/٠ (٠٣٨/٠ )

۴



نامعلوم α زمانͬ�که خطا، مربعات میانگین دوم ریشه و λ نسبی برآورد میانگین :۴.١ جدول
مͬ�باشد.

n Method α = ۰/۲ RMSE α = ۰/۵ RMSE
MLE ١۴۵/١ (٠٣۴/٠ ) ٢۶۴/١ (۴۵۵/٠ )

١٠ MME ۶٠٢/١ (٠۶۴/٠ ) ٣٩٠/١ (٧١۶/٠ )
PCE ١٩٢/١ (۵٧٧/٠ ) ٩۴۶/١ (٣٩٢/٠ )
LSE ٠۶٨/١ (٨۴٢/٠ ) ٠٧٨/١ (۵۵۶/٠ )
WLSE ٠۶٩/١ (٩٢٠/٠ ) ٠٨٨/١ (۵٠١/٠ )
LME ٠٨٩/١ (٩٢۵/٠ ) ١۶٧/١ (۴٣١/٠ )
MLE ۴٢١/١ (١٨۴/٠ ) ١٣٢/١ (٢٨٧/٠ )

٢٠ MME ٧٣٠/١ (٣٣۴/٠ ) ٣٠۶/١ (۴۶١/٠ )
PCE ٠۶٢/١ (١٠٧/٠ ) ٩٢۴/١ (٢٨١/٠ )
LSE ٩٢۴/١ (٢٨١/٠ ) ٠۵٨/١ (٢٨۴/٠ )
WLSE ٣٠۶/١ (٩۵۶/٠ ) ٢۵۶/١ (۴٧٧/٠ )
LME ٣٢٠/١ (۵٨۵/٠ ) ١٢١/١ (١۴١/٠ )
MLE ۴۵٩/١ (٩٣۶/٠ ) ١٢۴/١ (١۴٢/٠ )

٣٠ MME ٨۶١/٠ (۴٨۶/٠ ) ١٢٠/١ (٢۴١/٠ )
PCE ١۶٣/١ (٠۵١/٠ ) ٩١٢/٠ (١٧٢/٠ )
LSE ١١۴/١ (٩۶۵/٠ ) ٠٢٧/١ (١۶٣/٠ )
WLSE ١٧٠/١ (۵٠١/٠ ) ٠۴١/١ (١۵٢/٠ )
LME ١٧۵/١ (۵٠١/٠ ) ٠٨۵/١ (١۴٢/٠ )

۵


