
ق��ط��ب��ی م��خ��ت��ص��ات

�ت��ص��ات م��خ� �ت��گ��اه دس� از �ف��اده �ت� اس� ص��ف��ح��ه در ن��ق��ط��ه ي��ک �اي��ش ن��م� وش��ه��ای ر از ي��ک��ی �ي��م دان� م��ی �ات��ی �ق��دم� م� �ي��ات ري��اض� از ک��ه �ان��ط��وری ه��م�
م��خ��ت��ص��ات م��ب��داء ب��ن��ام o ن��ق��ط��ه در ک��ه ه��م ب��ر ع��م��ود خ��ط دو از اس��ت ش��ده ت��ش��ک��ي��ل دک��ارت��ی م��خ��ت��ص��ات دس��ت��گ��اه ي��ک اس��ت. دک��ارت��ی
�ت �م� س� در و �ر �ف� ص� �دار �ق� م� o �ه �ط� �ق� ن� در �ه ک� �م �وده�اي� �م� ن� �درج م� �ورت ص� �ن �دي� ب� را �ودی �م� ع� و �ی �ق� اف� �وط �ط� خ� �د. �رده�ان� ک� �ع �ط� ق� را �ر �گ� �دي� �ک� ي�
�م��ت �س� ق� �ودی �م� ع� خ��ط دو �ورت ص� �ي��ن �م� ه� �ه ب� اس��ت. �ده ش� داده �رار ق� �ی �ف� �ن� م� �ر �ادي� �ق� م� آن چ��پ �م��ت س� در و �ب��ت �ث� م� �ر �ادي� �ق� م� آن راس��ت
ب��ه و �ق��ی اف� خ��ط �ارت��ی دک� �ت��ص��ات �خ� م� �اه �گ� �ت� دس� در �ه�ان��د. �ت� �رف� گ� �رار ق� �ف��ی �ن� م� �ر �ادي� �ق� م� آن �ي��ن �اي� پ� �م��ت �س� ق� در و �ب��ت �ث� م� �ر �ادي� �ق� م� �ب��داء م� ب��الای

اس��ت. ش��ده ن��ام��گ��ذاری yه��ا م��ح��ور ي��ا ه��ا ع��رض م��ح��ور ن��ي��ز و xه��ا م��ح��ور ي��ا و ط��ول�ه��ا م��ح��ور ب��ن��ام اف��ق��ی م��ح��ور دي��گ��ر ع��ب��ارت
�ي��ان ب� �ي��ز ن� xoy �ت��گ��اه دس� �ن��ام ب� گ��اه��ی دک��ارت��ی �ت��ص��ات م��خ� �ت��گ��اه دس� اس��اس اي��ن ب��ر ۱۲۳ ۱

اس��ت. ن��م��ون��ه ی��ک ای��ن ���� � �� ���� ۱

اس��ت. ن��م��ون��ه ی��ک ای��ن ���� � �� ���� ۱۲۳

ک��ه �د �اش� �ی�ب� م� (a, b) ص��ورت �ه ب� �ی �ارت� دک� �ات �ت��ص� �خ� م� در �ه �ط� �ق� ن� ي��ک �اي��ش �م� ن� �ود. �ی�ش� م�
اس��ت. ش��ده داده ن��م��اي��ش زي��ر ش��ک��ل در
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�ر ه� �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �م �ي� �س� �ق� ت� �ه �ي� �اح� ن� �ار �ه� چ� �ه ب� را R۲ �ه �ح� �ف� ص� �ات �ص� �ت� �خ� م� �ای �وره� �ح� م�
ک��ه ن��ق��اط��ی م��ی�ش��ود، دي��ده زي��ر ش��ک��ل در ک��ه ه��م��ان��ط��وری م��ی�ن��ام��ي��م. ب��ع ر ي��ک را ن��اح��ي��ه
اول م��خ��ت��ص دوم ب��ع ر در �ت��ن��د. �ب� �ث� م� دو ه��ر ع��رض��ش��ان و ط��ول دارن��د، ق��رار اول ب��ع ر در
س��وم، ب��ع ر در واق��ع ن��ق��اط اس��ت م��ث��ب��ت ع��رض ي��ع��ن��ی دوم م��خ��ت��ص و م��ن��ف��ی ط��ول ي��ع��ن��ی
م��خ��ت��ص و م��ث��ب��ت ن��ق��اط اول م��خ��ت��ص چ��ه��ارم ب��ع ر در اس��ت. م��ن��ف��ی م��خ��ت��ص��ش��ان دو ه��ر
داري��م: آن��گ��اه ب��اش��د، (x, y) م��خ��ت��ص��ات ب��ه ن��ق��ط��ه�ای p اگ��ر اس��ت. م��ن��ف��ی آن��ه��ا دوم

ب��ن��وی��س. ی��ادداش��ت ح��اش��ی��ه در

�ف��ح��ه ص� در �ق��اط ن� �اي��ش ن��م� ب��رای را دي��گ��ری �ت��ص��ات م��خ� �ت��گ��اه دس� �ي��م م��ی�خ��واه� �ن��ون اک�
�ف �ي� �وص� ت� و �ف �ري� �ع� ت� �ه ب� �ذا ل� دارد �ام ن� �ی �ب� �ط� ق� �ات �ص� �ت� �خ� م� �اه �گ� �ت� دس� �ه ک� �م �ي� �ن� ک� �ی �رف� �ع� م�

م��ی�پ��ردازي��م. آن ش��ه��ودی

ق��ط��ب��ی م��خ��ت��ص��ات دس��ت��گ��اه

�ه ک� �م �ودي� �م� ن� �ه �ط� �لاح� م� �وق ف� �ت �م� �س� ق� در ق��ط��ب��ی) م��خ��ت��ص��ات (دس��ت��گ��اه ۱.۰.۰ ی��ف ت��ع��ر
آن در واق��ع ث��اب��ت ن��ق��ط��ه ي��ک و ه��م ب��ر ع��م��ود م��ح��ور دو از دک��ارت��ی م��خ��ت��ص��ات دس��ت��گ��اه
�ي��م �ام� م��ی�ن� �ب��داء م� �ا ي� �ط��ب ق� را o �ط��ه �ق� ن� و �ب��ی �ط� ق� �ور م��ح� را oA م��ح��ور �ود. م��ی�ش� �ي��ل �ک� �ش� ت�

.(۱-۱-۱ (ش��ک��ل

ق��ط��ب��ی م��خ��ت��ص��ات دس��ت��گ��اه در ن��ق��ط��ه م��خ��ت��ص��ات

�ه زاوي� θ �ر اگ� �ت. �س� �ي� ن� �ق �ب� �ط� �ن� م� O �ر ب� �ه ک� �د �اش� ب� �ه �ح� �ف� ص� از �ه�ای �ط� �ق� ن� P �د �ي� �ن� ک� �رض ف�
�اع �ع� ش� را OP و �ن �ي� �ت� �س� �خ� ن� �اع �ع� ش� را OA �ط خ� �اره پ� �اه �گ� آن� �د، �اش� ب� AOP �دار �ت� �ه� ج�
�رک��ت ح� خ��لاف �ه��ت ج� ،θ �ه زاوي� �ری �ي� گ� �دازه ان� در �ب��ت �ث� م� �ت �ه� ج� �م. �ي� �ام� �ی�ن� م� θ �اي��ی �ه� ن�
از O ج��ه��ت��دار ف��اص��ل��ه r ک��ه ص��ورت��ی در م��ی�ش��ود. گ��رف��ت��ه ن��ظ��ر در س��اع��ت ه��ای ب��ه ع��ق��ر
و �م �ي� �ام� �ی�ن� م� �ه �ح� �ف� ص� در P �ه �ط� �ق� ن� �ی �ب� �ط� ق� �ات �ص� �ت� �خ� م� را (r, θ) �رت��ب م� زوج �د، �اش� ب� P

.P (r, θ) م��ی�ن��وي��س��ي��م



۲

ن��ق��ط��ه ي��ک رس��م ب��رای م��ی�ن��ام��ن��د. ن��ي��ز P ن��ق��ط��ه ح��ام��ل ش��ع��اع را OP ن��ه��اي��ی ش��ع��اع
�ا ت� �م �ي� �ن� �ی�ک� م� �م رس� O از �ی �ط� خ� �م �ي� ن� �دا �ت� اب� P (r, θ) �ورت ص� �ه ب� �ی �ب� �ط� ق� �ات �ص� �ت� �خ� م� در
�اع �ع� ش� روی �ه ک� �ه�ای �ط� �ق� ن� �د. �اش� ب� θ �ر �راب� ب� AOP �ه زاوي� �ی �ن� �ع� ي� �ازد �س� ب� θ �ه زاوي� OA �ا ب�
�وب �ل� �ط� م� �ه �ط� �ق� ن� �ت اس� (r ≥ ۰) � �ر �راب� ب� � از اش �ه �ل� �اص� ف� و دارد �رار ق� �ه زاوي� �ن اي� �ی �اي� �ه� ن�
را π

۴ زاوي��ه اب��ت��دا P (۳, π
۴ ) ن��ق��ط��ه رس��م ب��رای م��ث��ال ع��ن��وان ب��ه م��ی�ب��اش��د P (r, θ) ي��ع��ن��ی

�اص��ل ح� �ط��ه �ق� ن� �م �ي� �ن� م��ی�ک� �دا ج� واح��د ۳ ان��دازه �ه ب� خ��ط �ي��م ن� اي��ن روی و �ي��م �ن� م��ی�ک� رس��م
م��ی�ب��اش��د. P (۳, π

۴ ) ن��ق��ط��ه
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