
لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

میحرلانمحرلاهللامسب

E2تاعاستااب(لاوسراپ)باقیاه کجوم
n

راکلگینافرعهرهاط

یملاسادازآهاگشناد

١٣٩٠رویرهش

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠١/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

تسرهف

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠٢/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

هدیکچ

هدافتساابfهاوخلدعباترهددجمیزاسزاباه کجومهیرظنفدههصلاخروطهب

ردارfمیهاوخبهاگرههک یروطهب،دشاب یمTهزابکیرد،رت هداسعباوتزا

هداسعباوتنامهاددجم،مینکیزاسزابTهزابفلتخمیاه لاقتناایاه سایقم

رداه کجومدایزدربراکثعابهلأسمنیمه.دنشابامزاینیوگباوجهیلوا

ناونعهب.تساهدشیدربراکتایضایروکیزیف،یسدنهمفلتخمیاه هخاش

،موتناوککیناکم،ریواصتیزاس هدرشف،اه لانگیسشزادرپرداه کجومزالاثم

.دوش یمهدافتسا...ویددعزیلانآ،هنیهبلرتنک

وهیروفیاه یرسثحبهباه کجومهیرظنهیاپوانبم،ضحمتایضایررد

.ددرگ یمربهیروفتلایدبت

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠٣/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

راتفگ شیپ

باقیاه کجوم،اه کجومزایصاخعونهبارذگروطهبهمان نایاپنیارد

E2تاعاستاابلاوسراپ
n−لاوسراپباقییاتود-یاه کجومو.میزادرپ یم

A-همههکمیهد یمناشنوهدومنیفرعماریگزیردنچA-اه یگزیردنچ

)ییاتود(یاه کجومزایدیدجسلاکودنریذپ یملاوسراپباقییاتود-کجوم

یاه کجومهمههعومجمهکمیهد یمناشنومینک یمیفرعمارلاوسراپباق

هدشءاقلالاوسراپباقیاه کجومهعومجمردلومشم یگزیردنچلاوسراپباق

کی،هاوخلدهتفایمیمعترذگ ییاپهیلااپکیزاهدافتساابوتساهیلااپطسوت

−Aیگزیردنچ(Vj)ییاتود(یاه کجومتخاسشور،اهتناردومینک یمادیپ(

.تساهیلااپطسوتهدشءاقلالاوسراپباق

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠۴/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

هیروفزیلانآ
هیروفلیدبت

.١.١فیرعت

fدینکضرف ∈ L1(Rn)عباتهاگ نآf̂دوش یمفیرعتریزتروصهب.

f̂(w) =

∫
Rn

e−2πi〈x,w〉f(x)dx (١)

>نآردومییوگfعباتهیروفلیدبتنآهبهک x,w ردیلخادبرضرگنایامن<

Rnتسا.

.١.٢هیضق

fرگا ∈ L1(Rn) هاگ نآlim
|w|→∞

|̂f(w)| = ٠.

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠۵/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

.١.٣هیضق

,fدینکضرف g, f̂, ĝ ∈ L1(Rn)تروصنیارد

,f〉لارچنلاپلومرف.آ g〉 = 〈̂f, ĝ〉.

f‖2̂‖لاوسراپلومرف.ب = ‖f‖2.

.دبای یمعیسوتL2(Rn)هبL1(Rn)زاهیروفلیدبتنیاربانب

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠۶/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

هیروفزیلانآ
L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

یاضفLp(Tn)هک.تسایدعب-nهربنچکیTnزاروظنمهمان نایاپنیارد

هک)تسایبوانت-١،ریغتمرهردfینعی(تسایبوانت-Znعباوتمامت ∫
Tn |f(x)|pdx 1−]درادناتسادحاوبعکمو.∞>

2
, 1
2
)nردRnابارC

.میهد یمشیامن

.١.۴فیرعت

,fرگا g ∈ L2(Rn)،عبات[f, g]مینک یمفیرعتریزتروصهبار.

[f, g](x) =
∑
k∈Zn

f(x+ k)g(x+ k),

fرگاهک ∈ L2(Rn)هاگ نآ[̂f, f̂]دامنابارσfمیهد یمشیامن.

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠٧/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

.١.۵مل

,fرگا g ∈ L2(Rn)هاگ نآ[f, g] ∈ L1(Tn).

.١.۶مل

,fرهیارب g ∈ L2(Rn)میراد

〈f, g〉 = 〈̂f, ĝ〉 =
∫
Tn

[̂f, ĝ](x)dx (٢)

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠٨/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

.١.٧فیرعت

ϕرگا ∈ L2(Rn)،هلیسوهبهکیساسایایاپلاقتنایاضفϕاردوش یمدیلوت
〈ϕ〉هکمیهد یمشیامن〈ϕ〉اب = span{Tkϕ; k ∈ Zn}وΩϕکی

هکتساRnزاایاپلاقتنا-Znهعومجمریز

Ωϕ = suppσϕ = {x ∈ Rn; ϕ̂(x+k) 6= 0 هکیمسقهب k ∈ Zn دراددوجو }

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠٩/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

E2زایوضعارAهمان نایاپنیارد
nینعیمیریگ یمرظنردAسیرتامکی

یاه هیارداب)تساکیزارتگرزبنآهژیورادقمقلطمردقهکیسیرتام(عیسوت

|detA|وحیحص = B.تسا٢ = AtهکBهداهنارتAتساحضاووتسا

Bهک ∈ E2
nوα ∈ Zn/BZn, β = B−1αسیرتاموQ =

[
١ −١

١ ١

]
πنارودتروصهبوهدشعقاوR2ردهکتسایصاخسیرتام

4
تاعاستاو

√
2

.تسا

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠١٠/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

L2(Rn)ردهیروفلیدبتصاوخ

.١.٨مل

Bدینکضرف ∈ Mn(Z)هاگ نآدشابعیسوتسیرتامکی

j0.آ ∈ Nرهیاربهکیمسقهبدراددوجوj ≥ j0،B−jC ⊆ C.

Kرادنارکهعومجمرهیارب.ب ⊂ Rn،jk ∈ Nرهیاربهکیروطهبدراددوجو

j ≥ jk،K ⊂ BjC.

Fهکدراددوجورفصزازابرادنارکیگیاسمهکی.ج ⊂ BF.

.١.٩فیرعت

|f(x)|هکfریذپ هزادناعباتره = ١ a.e.مییوگیلودم کتعباتار.

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠١١/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

یگزیردنچزیلانآ

ویگزیردنچلاوسراپباقیاه کجوم،اه یگزیردنچراتخاسهبلصفنیا

E2وضعAهکهاوخلدAیاربلاوسراپباقییاتود-یاه کجوم
nهدادصاصتخا

.تساهدش

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠١٢/١٣رویرهش



لاوسراپباقیاه کجوم

E2تاعاستااب
n

راکلگینافرعهرهاط

هیروفزیلانآ

هیروفلیدبت

Lردهیروفلیدبتصاوخ
2(Rn)

یگزیردنچزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآهیروفزیلانآ

لاوساپباقیاه کجوم

یگزیردنچزیلانآ
لاوساپباقیاه کجوم

Tkلاقتنارگلمع : L
2(Rn) −→ L2(R)nهطباضابTkf = f(x− k)و

Dعاستارگلمع = DA : L2(Rn) −→ L2(Rn)هکA ∈ E2
n؛هطباضاب

(DAf)(x) =
√
2f(Ax)هکدیدناوت یمیگداسهبدنوش یمفیرعتTkوDA

Ψیاربلاح.دنتسهیناکییاهرگلمع ∈ L2(Rn)نیفآهاگتسد

Ψ = {ψj,k = DjTkψ = ٢
j

2ψ(Aj.− k) : j ∈ Z, k ∈ Zn}رظنردار

.دیریگب

E2تاعاستاابلاوسراپباقیاه کجوم(دهشمدحاو-یملاسادازآهاگشناد)راکلگینافرعهرهاط
n١٣٩٠١٣/١٣رویرهش
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