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١ فصل

خطا و اعداد نمایش

ریاضͬ خطاهای ساده�تر بررسͬ و ریاضͬ اعمال ساده�سازی در که دارد اهمیت نظر این از اعداد نمایش مطالعه

عدم که کرد اقرار باید اعداد، نمایش خطای به�ویژه و ریاضͬ خطاهای اهمیت درباره مͬ�کنند. ایفاء نقش

ببینید). را آ (پیوست گردید جبران�ناپذیر رخدادهای بروز سبب پروژه�ها برخͬ در خطا این به کافͬ توجه

اعداد نمایش ١.١

قبل ارقام تعداد ثابت، ممیز نمایش شͺل در هستند. نمایش قابل شناور ممیز و ثابت ممیز شͺل دو به اعداد

مͬ�باشد. ثابت ممیز، از بعد و

از باشد. ٢ و ۴ برابر ترتیب به A = ۳۲/۴ عدد ممیز از بعد و قبل ارقام تعداد کنیم فرض .١.١.١ مثال

است. A = ۰۰۳۲/۴۰ برابر عدد این ثابت ممیز نمایش �این�رو،

٢.١.١ تعریف

صورت به A ̸= ۰ حقیقͬ عدد ͷی شناور ممیز نمایش

A = b× ۱۰c, ۰ < |b| < ۱, صحیح عدد ͷی c

شناور ممیز نمایش آنͽاه ،۰/۱ ≤ |b| < ۱ هرگاه مͬ�نامند. A مانتیس را b عدد و A نمای را c عدد که است

مͬ�گویند. نرمال را

١



اعداد نمایش .١.١٢

دارد؟ ͬͽبست عدد آن بامعنͬ� ارقام تعداد به تقریب ͷی دقت آیا .٣.١.١ پرسش

..Pn(x) = f۰ + f [x۰, x۱](x− x۰) + f [x۰, x۱, x۲](x− x۰)(x− x۱)

+ · · ·+ f [x۰, x۱, · · · , xn](x− x۰)(x− x۱) · · · (x− xn−۱).



پیوستآ�

بزرگ عددی خطاهای �

پاتریوت ͷموش شͺست آ�.١

در عربستان ظهران در آمریͺا پاتریوت ͷموش آتشبار ͷی فارس، خلیج ͹جن هنͽام ۱۹۹۱ فوریه ۲۵ در

و کرد برخورد آمریͺا ارتش مقر ͷی به اسͺاد ͷموش در�نتیجه، که ماند ناکام عراق اسͺاد ͷموش ردیابͬ

شد. دیͽر نفر ۱۰۰ از بیش زخمͬ�شدن و سرباز ۲۸ شدن کشته سبب



فارسͬ به انͽلیسͬ واژه�نامه

backward difference operator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پسرو تفاضلͬ عملͽر

base . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مبنا

binary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دودویͬ

bisection method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوبخشͬ روش

Boltzano-Weirestras theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بولتزانو−وایراشتراس. قضیه

Chebyshev polynomial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چبیشف. چندجمله�ای

complete pivoting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کامل محورگیری

consistent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سازگار

contraction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انقباض

convergence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همͽرا

convergence order . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . همͽرایͬ. مرتبه

correct significant digits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درست. بامعنای ارقام

cut-off . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زدن برش

divergence . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . واگرا

divided differences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده تقسیم تفاضلات

eigen value . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویژه مقدار

eigen vector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویژه بردار

error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطا

Euler method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اویلر روش

exponent . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نما

extrapolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برونیابͬ

false position method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نابجایͬ روش



فارس۵ͬ به انͽلیسͬ واژه��نامه

fitting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برازش.

fixed point method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثابت. نقطه روش

fixed point representation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثابت. ممیز نمایش

floating point representation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شناور ممیز نمایش

forward difference operator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پیشرو تفاضلͬ عملͽر

frobeinuous norm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فروبنیوس. نرم

Gauss elimination method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گاوس. حذفͬ روش

Gauss-Seidel method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گاوس−�سایدل روش

generalized Newton’s method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعمیم�یافته نیوتن روش

global error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مطلق خطای

global truncation error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مطلق. برشͬ خطای

heat conduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارت انتقال

hexadecimal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شانزده�شانزدهͬ.

intermediate value theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . میانͬ مقدار قضیه

interpolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درونیابͬ

interpolation polynomial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درونیاب. چندجمله�ای

inverse interpolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معͺوس. درونیابͬ

Jacobian matrix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ژاکوبͬ ماتریس

Jacobi method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ژاکوبͬ روش

Lagrange polynomial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لاگرانژ چندجمله�ای

least squares . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مربعات. کمترین

local truncation error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . موضعͬ برشͬ خطای

mantissa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مانتیس.

mapping . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نͽاشت.

matrix norm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ماتریسͬ نرم

mean value theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . میانͽین. مقدار قضیه

midpoint rule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . میانͬ نقطه قاعده

modified Newton method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تغییریافته نیوتن روش

modified Euler method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اویلر اصلاح�شده روش



فارسͬ به انͽلیسͬ ۶واژه�نامه

natural norm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . طبیعͬ نرم

Newton-Cotes rule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیوتن−�کاتس قاعده

Newton polynomial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیوتن. چندجمله�ای

Newton-Raphson method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نیوتن−رافسون روش

octal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . هشت�هشتͬ

partial pivoting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . جزئͬ. محورگیری

pivoting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . محورگیری.

positive definite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معین�مثبت.

positive semi−definite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معین�مثبت نیمه

propagation error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطا انتشار

quadrilateral rule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مستطیلͬ قاعده

relative error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نسبͬ خطای

Romberg integration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رامبرگ انتͽرال�گیری

rounding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گردکردن

Runge Kutta method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ران͹−کوتا روش

Runge phenomena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .͹ران پدیده

schur norm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شور نرم

secant method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وتری. روش

significant digits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بامعنا ارقام

simple iteration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساده تͺرار

Simpson’s rule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . سیمپسون. قاعده

strictly diagonally dominant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اکید قطری چیره

sub−multiplicative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زیرضربͬ

tangent method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مماسͬ روش

Taylor-expansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیلور بسط

transform operator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انتقال عملͽر

trapezoidal rule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ذوزنقه�ای قاعده

weight . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن

Weirestrass theorem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وایرشتراس. قضیه



فارس٧ͬ به انͽلیسͬ واژه��نامه



انͽلیسͬ به فارسͬ واژه�نامه

significant digits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بامعنا ارقام

correct significant digits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . درست. بامعنای ارقام

propagation error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خطا انتشار

heat conduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . حرارت انتقال

Romberg integration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رامبرگ انتͽرال�گیری

contraction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . انقباض

fitting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برازش.

eigen vector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ویژه بردار

cut-off . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زدن برش

extrapolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . برونیابͬ

Taylor-expansion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تیلور بسط

Runge phenomena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .͹ران پدیده

divided differences . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده تقسیم تفاضلات

simple iteration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ساده تͺرار

Chebyshev polynomial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چبیشف چندجمله�ای
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