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اس یب یب ۱-۱
سلول�های مطالعهٔ روی بر �خصوصزیست�شناسان به و دانشمندان ذهن اخیر، سالیان طول در
اطلاعات می�دانیم، �که همان�طور است. شده� متمرکز زنده موجودات ژنوم ساختار و بنیادی
DNA پیچیدهٔ بسیار رشته�های حاوی که کروموزوم�ها توسط زنده موجود یک ژنتیکی
صورت به ژن یک بیوشیمیایی، نظر از می�یابد. انتقال بعد نسل به نسل یک از هستند،
یک ساختن برای لازم دستورالعمل�های حامل که می�شود تعریف DNA رشتهٔ از قطعه�ای
�خود، �نوبهٔ به محصولات این است. پروتئین�ها- -مانند بیولوژیکی فعالیت دارای محصول
صفات بروز در ترتیب، این به� و می�کنند تعیین را بدن مختلف اعمال و سلول فعالیت�های

دارند. مهمی نقش وراثتی گوناگون

اس یب یب ۱.۱-۱
اکنون

زیست�شناسان �خصوص به
سلول�های مطالعهٔ روی بر
ژنوم ساختار و بنیادی
شده� متمرکز زنده موجودات

است.

که خاص ترتیب یک با آن�ها قرارگرفتن و DNA رشتهٔ بین از ژن تکه�های جدا�شدن
این با می�نامند. فرایند را می�شود پروتئین تولید نتیجه در و ژنی رشتهٔ فعال�شدن به منجر
دست در را زنده موجودات بدن مولکول�های اتم به اتم کنترل می�توانند �دانشمندان شیوه،
در دارند، نیاز بدان که را جدیدی ویژگی�های آن�ها، ژنتیکی کد در تغییر با و باشند داشته

نمایند. خلق جانداران و حیوانات از گسترده�ای طیف
ساختار روی بر که است پردازش�هایی پیشرفته�ترین و پیچیده�ترین از یکی فرایند این
است لازم فرایند، این مطالعه برای دلیل همین به می�شود. انجام زنده موجودات DNA

باشد. ساده�ای ژنتیکی ساختار دارای ممکن حد تا که بیابیم را زنده�ای موجود
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قدمت و داشته مختلفی انواع که هستند تک�سلولی زندهٔ موجودات از کهن بسیار گروه یک
مژک�داران از جالبی بسیار نمونهٔ ها، است. شده زده تخمین سال میلیارد دو حدود در آن�ها

می�باشد. هسته دو دارای که هستند
را غذا هضم و پروتئین سنتز تنفس، مانند فعالیت�هایی و جانور رویش که و می�گیرد قرار استفاده مورد تولیدمثل مراحل در که
پروتئین سنتز تنفس، مانند فعالیت�هایی و جانور رویش که و می�گیرد قرار استفاده مورد تولیدمثل مراحل در که دارد. کنترل تحت
مانند فعالیت�هایی و جانور رویش که و می�گیرد قرار استفاده مورد تولیدمثل مراحل در که دارد. کنترل تحت را غذا هضم و

دارد. کنترل تحت را غذا هضم و پروتئین سنتز تنفس،
است. شده داده نشان مژک�داران از گونه�ای سلولی ساختار زیر شکل در

مژک�داران از گونه�ای :۱.۱ شکل

می�نامیم، ۱ MDS را آن�ها بعد به این از و دارند قرار کوچک هستهٔ در که ژن تکه�های
چندانی نقش و نبوده فعال معمول، طور به و گرفته�اند قرار ۲ IES نام به تکه�هایی میان در

۱Macronuclear Destined Segments
۲Internal Eliminated Segments

۱



اس یب یب .۱-۱

کوچک هستهٔ روی از بزرگ هستهٔ تولید�مثل، فرایند طی در ندارند. زیستی فعالیت�های در
یکدیگر از گرفته�اند، قرار IESها میان در که MDS تکه�ٔ هزار صدها می�کند. پیدا توسعه
در و گرفته قرار هم کنار در پیوندی لیست یک صورت به خاص، ترتیب یک با و شده جدا

می�شوند. مونتاژ اصطلاح

لسیبل س لس ی یبلس :۲.۱ شکل
سیلب سیل سل

سه پایهٔ بر مولکولی مدل یک [؟] ،۲۰۰۱ سال در موجودات، این روی بر مطالعه با
ژنی رشتهٔ هر که �است �شده ثابت مقاله این در شد. پیشنهاد ژن مونتاژ فرایند برای عملگر

گردد. مونتاژ دلخواه شکل هر به مولکولی، عملگر سه این توسط می�تواند
فصل در ژن، و DNA ساختار و بیولوژیکی مقدمات درباره مختصری توصیف از پس
می�خواهیم مذکور، مولکولی عملگر�های معرفی و رشته�ها دربارهٔ مقدماتی شرح از بعد (؟؟)
می�شود. مدل�سازی ما برای ژن مونتاژ مسألهٔ مجاز، رشته�های کمک با چگونه که �دهیم نشان
مونتاژ چگونگی IES و MDS زیست�شناسی مفاهیم مورد در بیشتر آگاهی برای علاقه�مندان

فرمایند. مطالعه را [؟] و [؟] مراجع می�توانند مولکولی، عملگر سه این توسط آن�ها

مژک�داران در ژن مونتاژ فرایند :۳.۱ شکل

دیگری مدل علامت�دار، گراف�های از استفاده با و مدل این روی از (؟؟)، بخش در
روی بر قابل�اجرا کاهش قواعد به مولکولی عملگر�های مدل، این در داد. خواهیم ارائه
برای موفّق کاهش استراتژی یک به نیز ژن مونتاژ مسأله و شده نظیر علامت�دار گراف�های
کاهش استراتژی دربارهٔ جدیدی مطالب نیز (؟؟) بخش در می�شود. تبدیل گراف�ها این

آورده�ایم. یکدست
کاهش برای کاهشی استراتژی�های جستجوی دنبال به (؟؟)، فصل در آن از پس
به باشند. قابل�اجرا ترتیبی هر با آن، در کاهش قواعد که هستیم علامت�دار گراف�های
داد خواهیم نشان فصل، این در می�گوییم. موازی کاهش استراتژی استراتژی�هایی، چنین
-که موازی کاهش قواعد از دسته�هایی به می�توان را موفّق کاهش استراتژی یک همیشه که
برخوردار ویژه�ای اهمیّت از که بعدی مسأله نمود. افراز می�نامیم- گام را آن�ها اصطلاحاً
علامت�دار گراف یک برای کمینه، گام�های تعداد با موفّق کاهش استراتژی یک یافتن است،
علامت�دار گراف آن موازی پیچیدگی را کاهشی استراتژی چنین گام�های تعداد است.
ارائه علامت�دار گراف�های موازی پیچیدگی برای بالایی کران (؟؟) بخش در می�نامیم.
علامت�دار گراف�های برخی موازی پیچیدگی بررسی به نیز (؟؟) بخش در و داد خواهیم
و نموده ارائه (؟؟) گزارهٔ در را (؟؟) لم از تعمیمی بخش، این در ما می�پردازیم. خاص

می�نماییم. مطرح دوتایی قواعد توازی شرایط مورد در حدس�هایی۱ همچنین
می�اندازیم ژن مونتاژ مسأله مورد در گراف نظریهٔ جبری رویکرد به کوتاه نگاهی انتها، در

می�نماییم. اشاره خصوص این در باز مسألهٔ دو حل به و
شده به�کار�گرفته پروژه این در که گراف نظریهٔ مفاهیم و اصطلاحات با آشنایی برای
فرمایید. مراجعه [؟] و [؟] به واژه�ها برای و [؟]، و [؟] و [؟] کتاب�های به می�توانید است،

(؟؟) و (؟؟) و (؟؟) ۱حدس

۲
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