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چ΋یده

خواهید فرا را زی�پرشین نرم�افزاری بسته از استفاده با خود پایان�نامه نوشتن نحوه شما کارگاه این در
به نیست. سخت هم ͳخیل TEX با کارکردن م�ͳشود تصو̵ر چه آن خلاف بر که دید خواهید گرفت.
شما یادگیری سرعت شΎفت�انΎیزی طور به شوید آشنا اولیه دستورهای از تعدادی با که این محض
کنید استفاده وسیله این از خود پایان�نامه نوشتن برای نیز شما که امیدواریم .[١] یافت خواهد افزایش

ببرید! لذت آن از و
پایان�نامه ،ͳآموزش کارگاه ،ͳحروف�چین کلماتکلیدی:
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١ فصل

ایران در نانو فناوری

به ͳاجمال ͳاهΎن با است. شده اخذ [٢] جمهوری ریاست نانو توسعه ستاد سایت از زیر فصل مطالب

پژوهشΎران بین در اولویت�دار حوزه�های از ͳ΋ی عنوان به نانو فناوری که م�ͳبینیم کشور ͳپژوهش فضای

شده�اند. وارد حوزه این به ایران دانشΎاه�های ͳتمام تقریباً شده، شناخته

حمایت�های برنامه�ی مستمر اجرای ،ͳپژوهش فضای این ایجاد در عوامل مهم�ترین از ͳ΋ی قطعاً

پایان�نامه ٣٩٠٠ از بیش انجام به م�ͳتوان برنامه، این اجرای نتای; از است. نانو فناوری ستاد ͳتشویق

اخیر سال چند در نانو فناوری زمینه در ISI مقاله ٣٠٠٠ از بیش انتشار و دکتری و ارشد ͳکارشناس

پانزدهم رتبه به دنیا شصتم رتبه از را نانو علوم تولید زمینه در ایران جایΎاه عمل΋رد، این کرد. اشاره

است. داده ارتقاء

م�ͳتوان بدانیم، رقابت و تمرکز ترغیب، ، شامل را نانو فناوری در پژوهش برای ͳاساس گام سه اگر

تشویق، سازوکار با کشور ͳعلم جامعه گام، این در است. شده برداشته ͳخوب به اول گام که کرد ادعا

شده ایجاد کشور در نانو فناوری پژوهشΎر نیروی از ͳبالای پتانسیل و شده�اند ترغیب نانو فناوری به

حوزه�های در ͳپژوهش پتانسیل این کردن متمرکز ͳیعن دوم، گام برداشتن برای مناسب زمان اکنون است.

است. کشور اولویت�دار

و است ͳشفاه عمدتاً البته که م�ͳشود مطرح محققان سوی از ١ͳپیشنهادهای منظور، این برای

باشد، داده قرار دقت مورد را موضوع مختلف جوانب که م΋توب پیشنهاد مورد Έی ͳحت شاید تاکنون

است. نشده ارسال ستاد به

کرد: اشاره زیر موارد به م�ͳتوان پیشنهادها این ازجمله�ی

خاص تمرکز حوزه�ی چند به ستاد حمایت�های کردن محدود •

footdir@١abspagefootdir@١
salam ١salam
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٢ ایران در نانو فناوری .١ فصل

است شده انجام آنها مشابه قبلا̈ که ͳپژوهش�های به حمایت ن΋ردن پرداخت •

ͳپژوهش فعالیت�های کیفیت اساس بر ستاد حمایت مبل΅ تعیین •

… و •

و هزینه هستند؟ ͳعمل چقدر این΋ه اما هستند، سازنده و خوب ͳΎهم اول نΎاه در پیشنهادها این

… و چیست؟ کارها بودن ت΋راری تشخیص و کیفیت تعیین شاخص�های چیست؟ آنها اجرای تبعات

و است، مشترک آنها در ن΋ته Έی اما است. بوده دهندگان پیشنهاد توجه مورد کمتر که است ͳمباحث

پژوهش�ها. شدن هدفمند دغدغه�ی آن

باید را موضوع این نیست. اول گام ͳنف ͳمعن به دوم گام برداشتن که کرد ΀تصری باید این΋ه ضمن

مشخص را �دار اولویت حوزه�های باید ما که است این تمرکز، ایجاد شرط پیش که قرارداد دقت مورد

داد. انجام را آن نم�ͳتوان ͳّکل عنوان چند کردن فهرست با و نیست ͳآسان کار این که کنیم؛ اعلام و

به ساخت�وساز و زیست محیط انرژی، بهداشت، و ͳ΋پزش ازجمله ͳّکل حوزه�ی چند که است درست

روشن را پژوهشΎران ت΋لیف عناوین این اما شده�اند، مطرح نانو فناوری در کشور اولویت�های عنوان

نم�ͳکند.

حوزه�های در پژوهش از صرفاً و کنیم حذف کاملا̈ را ͳافق حمایت�های سازوکار اگر ͳحت ما

عناوین این زیرا باشیم. داشته پژوهش�ها نتای; در ͳچندان تحول انتظار نباید کنیم، حمایت فوق�الذکر

ساخت. مرتبط انها از ͳ΋ی با را ͳتحقیق هر م�ͳتوان ͳراحت به که هستند ͳّکل حدّی به

مسئله�های تعریفصورت با دنیا بزرگ ͳپژوهش مراکز امروزه دارد. نیاز مسئله صورت به پژوهشΎر

م�ͳکنند. متمرکز خود نیازهای و اهداف جهت در را دنیا ͳتحقیقات ام΋انات و توان مشخص،

ͳپژوهش نیازهای ما م�ͳگفت: که است شده نقل ناسا در ͳایران محققان از ͳ΋ی از نمونه، عنوان به

مرزهای عنوان به مشخص، مسئله�های صورت قالب در مخابرات- زمینه�ی در مثلا – را خودمان

ͳاطلاع�رسان کار آن روی ما ͳعلم رسانه�های و م�ͳکنیم ͳمعرف اول تراز پژوهش�های و ͳتحقیقات

موضوعات همان در دقیقاً ارشد ͳکارشناس و دکتری پروژه�های که م�ͳبینیم ͳکوتاه فاصله در م�ͳکنند.

م�ͳشود. تعریف ایران دانشΎاه�های در

پتانسیل کنند، پیاده را ͳخاص ͳتشویق سازوکار یا کنند، ͳخاص هزینه این΋ه بدون مراکز این ͳیعن

م�ͳدهند. سوق خود مسائل و نیازها مسیر در را دنیا ͳپژوهش

صورت به کنیم، استفاده ایران در نانو فناوری پژوهش�های ͳجهت�ده در روی΋رد این از این΋ه برای

از متش΋ل ͳتخصص تیم�های ، کشور اولویت�دار حوزه�های یΈاز هر برای که م�ͳشود مشخصپیشنهاد

انتخاب نانو، محققان ͳاطلاعات بان�Έهای وجود به باتوجه که شود، تش΋یل حوزه آن اول تراز محققان
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،ͳکارشناس ͳاندیش هم Έی در ماهه، سه بازه�های در تیم هر اعضای نیست. ͳسخت کار تیم�ها این

درآن پژوهش برای را مشخص مسئله�ی صورت چند موجود، تحقیقات و پتانسیل�ها نیازها، ͳبررس با

از شده استخراج ͳتحلیل گزارش�های بر ͳمبتن باید هم�اندیش�ͳها این تصمیمات کنند. تعیین حوزه

باشد. نانو فناوری ستاد ͳاطلاعات بان�Έهای

ماهنامه، سایت، از اعمˈ ستاد، رسانه�های طریق از تیم�ها، این توسط شده ارائه مسئله�های صورت

به محققان که داشت انتظار م�ͳتوان صورت این در م�ͳشود. تبلی΅ و ͳمعرف … و گزارش�ها سمینارها،

جلو تعیین�شده پیش از و هدفمند روند Έی در پژوهش�ها و آورند روی نانو فناوری ͳاصل مسائل حلˈ

برود.

اجباری، یا انΎیزه Ϳهی بدون محققان که هست ͳتضمین چه که شود وارد اش΋ال این است مم΋ن

اینطور که م�ͳدهد را اطمینان این زیادی حد تا دنیا موفق تجربه�ی اولا˦ بپردازند. مسائل این حل به

حداقل نداده�ایم؛ دست از را چیزی ما ندهد، جواب سازوکار این که ͳدرصورت ͳحت ثانیاً شد. خواهد

رو پیش را نانو فناوری در تحقیق ͳاصل مسائل از ͳفهرست ما که است این پیشنهاد این اجرای نتیجه�ی

بیاندیشیم. دیΎری چاره�ی آنها حل برای م�ͳتوانیم و داشت خواهیم
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برنامه با مقایسه سنجشوضعیتدر

١۵ بین در مناسب ͳاهΎجای در ١٣٩۴ سال تا باید ایران نانو، فناوری توسعه راهبردی سند مطابق

درصد دو تا Έی ما که است شده ͳبین پیش منظور این برای و بΎیرد؛ قرار نانو فناوری برتر کشور

دارد، وجود بازار این حجم برای ͳمتفاوت بین�ͳهای پیش بΎیریم. اختیار در را فناوری این ͳجهان بازار

که است ٢٠١۵ سال در فناوری این برای دلاری میلیارد ١٠٠٠ بازار ͳبین پیش آنها مشهورترین اما

ایران سهم ١٣٩۴ سال تا باید ،ͳبین پیش این مبنای بر است. کرده ارائه NSF آمری΋ا علوم ͳمل بنیاد

رسیدن برای نیاز مورد سرمایه�گذاری موضوع از فارغ برسد. دلار میلیارد ١٠ به نانو فناوری بازار از

را بازار این از ͳبخش به ͳدستیاب راه΋ارهای از ͳ΋ی است، ͳمهم و مفصل بحث که هدف، این به

یا که داریم ایران در متعددی ͳپژوهش و ͳاهΎدانش مراکز م�ͳدهیم. قرار اشاره مورد خلاصه طور به

وجود م�ͳدهند. انجام نانو فناوری حوزه�ی در ͳپژوهش پروژه�های یا دارند نانو فناوری خاص آزمایشΎاه

بیانΎر ،ͳپژوهش نهاد و دانشΎاه ١٠٠ از بیش در دکتری و ارشد ͳکارشناس نامه پایان ٣٩٠٠ از بیش

مجبور ،ͳمال مش΋لات یا تحریم از ͳناش مش΋لات علت به مراکز این در محققان است. موضوع این

این حاصل هستند. پیچیده�ای تجهیزات بعضاً که م�ͳشوند ͳاهΎآزمایش تجهیزات ͳبرخ ساخت به

مورد سیستم�های و ابزار از ͳتوجه قابل تعداد ساخت ͳفن دانش و ͳتوانای اکنون که است این شرایط،

زیر موارد به م�ͳتوان ͳتوانای این مصادیق از دارد. وجود ایران در نانو فناوری پژوهش�های در استفاده

کرد: اشاره

به ͳکربن های نانولوله رشد تجهیزات اتمͳ؛ مقیاس در مواد مطالعه برای STM می΋روس΋پ •

صنعتͳ؛ نیمه و ͳاهΎآزمایش مقیاس�های در PECVD و CVD روش

روش و ͳحرارت تبخیر روش ،ͳنوترونΎم کندوپاش روش�های به ͳنشان لایه دستΎاه�های انواع •

۴
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نانو ساختار Έی :١.٢ ش΋ل

شیمیایͳ؛

AFM؛ می΋روس΋پ •

نانوساختارها و پلیمری و ͳآل نازک لایه�های ساخت برای Ίکوتین اسپین دستΎاه •

شده گذاشته نمایش به نانو فناوری جشنواره در آنها از ͳبرخ که دیΎر تجهیزات از بسیاری و •

بود.

mina ١.٢

mahdi ١.١.٢

ali ٢.١.٢

دانشΎاه�ها یافت. آنها برای را ͳبازارهای م�ͳتوان باشیم، داشته توانای�ͳها این به درآمد کسب نΎاه اگر

ͳکشورهای از بسیاری در را، تجهیزات اینΎونه ساخت در خود تجربیات م�ͳتوانند ما پژوهشΎاه�های و

پیاده�سازی از هم م�ͳتوان صورت، این در کنند. پیاده است جلوتر آنها از فناوری ΀سط نظر از ایران که

اولین کرد. درآمد کسب م�ͳشوند ما مشتری که مراکزی ͳانسان نیروی آموزش از هم و تجربیات

فناوری ΀سط نظر از ما این΋ه به باور و توانای�ͳهاست این داشتن باور هدف، این به رسیدن برای قدم

همین نیز کار بخش سخت�ترین شاید هستیم. کشورها ͳخیل از جلوتر نانو) فناوری در (به�خصوص
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فعال و مطرح مرکز چند با را کار م�ͳتوان باور این ایجاد برای ͳاجرای اقدام عنوان به باشد. مرحله

را نانوساختارها تولید ستاپ�های و تجهیزات ساخت در آنها توانمندی�های و قابلیت�ها و کرد شروع

کنفرانس�های و نمایشΎاه�ها در م�ͳتواند مستندات این کرد. آماده ͳلیسΎان زبان به ͳمستندات قالب در

ͳحت شود. ͳمشتری�یاب آن�ها برای و ͳمعرف ،ͳنهای محصولات کنار در نانو حوزه�ی با مرتبط ͳخارج

پیشنهادهای عنوان به دیΎر، کشورهای به ایران ارشد مدیران سفرهای در را توانمندی�ها این م�ͳتوان

ͳآموزش خدمات برای بازارسازی راهبرد ͳعمل نمونه�های از ͳ΋ی نمود. مطرح ایران، مشخص هم΋اری

نانو فناوری (ماهنامه مرداد ماهنامه در را م�ͳشود دنبال IBM شرکت در که نانو فناوری ͳاهΎآزمایش و

مرتبط بخش�های و نانو فناوری ͳتحقیقات مراکز م�ͳشود پیشنهاد دادیم. قرار اشاره مورد (١۴٢ شماره

نΎاه با را نمونه این بازار، تا فناوری خدمات کریدور ازجمله نانو، فناوری ستاد در تجاری�سازی با

دهند. قرار تحلیل و مطالعه مورد کاربردی



آ� پیوست

ͳرحمان مهندسبهرام با مصاحبه

م�ͳکنند؟ مراجعه شما به ͳکسان م�ͳدهید؟چه کاریانجام چه اینمرکز، در آقایمهندسشما

رشته یا بخش گروه، از ما مشتریان هستم. (ͳروبش ͳترون΋ال (می΋روس΋وپ SEM دستΎاه اپراتور من

از ͳاطلاعات کسب به نیاز که ͳحوزههای سایر و نانو زمینه در که افرادی همه بل΋ه نیستند، ͳخاص

را ͳزمان که است صورت این به ما کار روند هستند. ما کنندگان مراجعه از دارند ͳخاص نمونه�های

اطلاعات سپس می΋ند. مراجعه ما به ΁تاری آن در نمونه همراه به مشتری و می΋نیم معین مشتری برای

مشتری حضور در کار و شده تبیین ما طرف از نمونه با کار ͳΎونΎچ و مشتری طرف از نمونه به راج΄

درباره و باشد داشته حضور مراحل همه در بتواند مشتری که است این بر مرکز سیاست میشود. انجام

ͳمیل΋ت تحصیلات دانشجویان خصوص به دانشجویان را ما مخاطب بیشترین کند. سئوال نتای;

پژوهشΎاه�ها از ͳوسیع طیف و یافته وسعت ما مشتریان دامنه حاضر حال در گرچه میدهند. تش΋یل

کننده�ها مراجعه از متالورژی و مواد متخصصان و دانها ͳشیم و دندانپزش΋ان رویان، پژوهش΋ده مثل

هستند. ما به

نمیتوان البته است. متالورژی زمینه در من تحصیلات چیست؟ شما مهارت�های و تحصیلات

کرده ایجاب کاری�ام حوزه کرد. تحصیل ͳخاص رشته در باید SEM دستΎاه با کار برای که گفت

اطلاعات دانشΎاه در باشم. داشته خصوصفیزیΈکوانتوم فیزیΈبه حوزه در هم را ͳمطالعات استکه

بسیار عمل در مسائل اما میشود، بسنده کلیات بیان به تنها و نم�ͳشود ارایه دستΎاه این درباره زیادی

نمیتوان کار در درگیری از قبل که طوری به میشود، گفته دانشΎاه در که است ͳچیزهای آن از پیچیده�تر

سال در را می΋روس΋وپ این ما که ͳامΎهن بود. خواهند ما انتظار در ͳلات΋مش چه که داد تشخیص

زیادی مش΋لات با ،SEM درباره ͳاختصاص ͳآموزش نبود و کمبودها این خاطر به آوردیم، ایران به ٨۴

٧
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در را ن΋ات از ͳخیل که گذراندم می΋روس΋وپ این مورد در را ͳدوره�های همین، برای بودیم. مواجه

اطلاعات مراجعه�کننده دانشجویان دارند. ͳمشابه مش΋لات معمولا هم مراجعان کردم. درک آنها

می΋روس΋وپ زیر را نمونه این میتوانند چطور این΋ه درباره اما دارند خودشان نمونه درباره ͳفراوان

به را پودرها نانو میتوان چΎونه این΋ه درباره ͳجامع دستورالعمل هنوز ندارند. ͳاطلاع کنند ͳبررس

در می΋رد. سخت ͳخیل اول سالهای در را ما کار کمبودها این ندارد. وجود کرد مشاهد SEM Έکم

که ͳخارج یا ͳداخل مقالات که می΋ردیم درخواست می΋ردند مراجعه اینجا که ͳدوستان همه از ابتدا

مطالعه را مقالات این می΋ردیم ͳسع بیاورند. نمونه همراه شده انجام ΀سط این در کارشان مورد در

هست، نمونه این با کار نحوه درباره ͳاطلاعات اگر تا کنیم مشاهده را آمده دست به ع΋س�های و کرده

نداشته را انجامش سابقه که شود درخواست کاری اگر هم الان کنیم. شروع را کار بعد و شود کسب

جدید نمونه Έی درباره را لازم اطلاعات نتوانیم اگر اما می΋نیم، مطالعه را موجود مقالات حتما باشیم

چند تجربه دهیم. انجام را کار هزینه دریافت بدون که داریم مرکز طرف از را اختیار این کنیم کسب

کار مختلف زمینه�های در بتوانیم و باشیم داشته زیادی اطلاعات حاضر حال در که شد سبب ما ساله

محدود متالورژی گرایش�های به ما مشتریان که طوری به داده گسترش را ما مشتریان تجربه این کنیم.

در میآورند. آزمایش برای را ͳمتنوع نمونه�های که داریم ͳمشتریان مختلف حوزه�های از بل΋ه نیستند

داریم. ͳمشتریان نیز Έترونی΋ال ͳمهندس و ͳ΋پزش بخش از مواد ͳمهندس بخش علاوه�بر حاضر حال

شده آورده آزمایشΎاه به ع΋س�برداری برای ͳجنین بافت یا پرطاووس مانند ͳجالب نمونه�های مواردی در

است.

ͳزمینه�های باید است. محدود بسیار اطلاعات کل در چیست؟ مش΋لاتومحدودیت�هایکارشما

اگر مثلا که طوری به شود. تنظیم دستورالعمل قالب در و شده جام΄�تر اطلاعات که شود فراهم

مثلا باشد. داشته وجود موثق اطلاعات کسب برای ͳمنابع SEMشود دستΎاه اپراتور بخواهد ͳکس

ͳحت ندارد. وجود زمینه این در ͳدستورالعمل اما م�ͳآید، پیش زیاد ͳکربن نانولوله�های ع΋س�برداری

ندارد. وجود نه یا دید ͳمعمول SEMهای با م�ͳتوان را ͳکربن نانولولههای این΋ه درباره ͳقطع جواب

نمونه Έی باید که ترتیب بدین است. دقیق مستندسازهای به نیاز ͳدستورالعملهای چنین تنظیم برای

رشتهای در دانشΎاه در ما شود. مقایسه و مستند کدام هر نتیجههای و شود فرستاده آزمایشΎاه چند به

رشته در میتوانیم حداکثر کنیم کار ͳترون΋ال می΋روس΋وپ با بخواهیم اگر و کردهایم تحصیل خاص

از ͳ΋ی شد. نخواهیم موفق دیΎر رشتههای در ͳکاف تجربه کسب بدون ͳول باشیم فعال خودمان

کار SEM با ͳسال چند باید است. تجربه به وابسته ͳخیل که است این کار این مهم محدودیت�های

سریعتر کار بالای حجم دلیل به ما برای تجربه این آورد. دست به را آن با کار روش بتوان تا کرد
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با اندوختهایم. تجربه سال هشت اندازه به شاید و زمان این از بیش سال چهار این در ما شد. حاصل

ساعت دوازده تا ده حداقل که داریم نیاز مراکزی به دارد وجود ما کشور در که ͳکمبودهای به توجه

ب΋نند. کار روز در

آماده�سازی و صرفمطالعه وقتشما از توضی΀دهید؟چقدر کارتانبیشتر انجام روند مورد در

میشد. مطالعه صرف ما زمان از ͳخیل ابتدا در دستΎاه؟ با کار صرف چقدر و م�ͳشود نمونه�ها

Έی آماده�سازی مثلا است. مهمتر دستΎاه با کردن کار خود از که دارد ͳآماده��سازیهای به نیاز SEM

به که شود گرفته طوری مΎس باید ابتدا میبرد. زمان هفته Έی SEM با ع΋س�برداری برای مΎس

بدنش از پروتئینها تا شود داده قرار ͳخاص سرم یا ال΋ل در روز چند باید بعد نرسد. ͳآسیب آن بافتهای

بعد میشود. داده قرار عن΋بوت تار در روز دو مΎس کار، این جای به موارد ͳبرخ در شود. خارج

پس میشود. داده حرارت کوره در ͳملایم دمای در آن از پس و میشوند تمیز ͳخاص روش به بافتها

طلا با را سیستم کل روی بعد و و میچسبانند خاص صفحهای روی ͳخاص چسب با را نمونه اینها از

میΎیرد. قرار می΋روس΋وپ زیر نمونه مراحل این از بعد شود. برقرار ͳ΋تری΋ال هدایت تا میپوشانند

میبرد زمان قدر چه آماده�سازی که میبینید اما است بعد به اینجا از واق΄ در ع΋س�برداری ͳاصل مرحله

به است مم΋ن بΎیرد قرار دستΎاه در آماده�سازی بدون مΎس همین اگر دارد. اهمیت میزان چه و

شود. ͳمتلاش مΎس دارد ام΋ان دستΎاه در خلا ایجاد با ͳحت یا برسد آسیب نظر مورد بافتهای

برای دارد؛ ͳΎبست مشتری نیاز و نمونه به لازم زمان م�ͳکشد؟ طول چقدر ع΋س�برداری فرایند

چیز مشاهده دنبال به این΋ه و نه یا شده انجام کار این قبلا است، چقدر ͳقبل اطلاعات این΋ه مثال،

ع΋س هشتاد و صد ساعت Έی در ͳگاه داریم. نظر مد را ͳکل اطلاعات این΋ه یا میΎردیم ͳخاص

می΋رون زیر ابعاد در است. یافته تقلیل ع΋س دو به ساعت Έی در ع΋س تعداد ͳگاه و گرفته��ایم

خاطر به پروژهها این بودن خاص میشود. خاص بسیار شرایط ͳنانوی پروژههای در و میشود سخت کار

به ͳگاه نانو ابعاد در ع΋س Έی گرفتن برای است. فراوان حوصله و صبر به نیاز و ریز بسیار ابعاد

فرد Έی ماهه چند تلاش نشود صرف پروژها این در ͳکاف حوصله و صبر اگر است. نیاز زمان ساعتها

البته برگرداند. عقب به یا بیندازد جلو ماه چند را فرد میتواند ͳمنف یا مثبت ΁پاس Έی میرود. هدر به

میشود. سنΎین اپراتور وظیفه اطلاعات، کمبود دلیل به اما دارد حضور مراحل همه در مشتری

دارید؟ مراج΄ ͳکاف اندازه به آیا است؟ فعال روز در ساعت چند معمولا شما می΋روس΋وپ

Έی مرکز این چون باشد، داشته رضایت احساس همواره مشتری که است بوده این ما مرکز سیاست
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به وقت اسرع در ما همین برای است. وابسته مشتریان وجود به آن فعالیت و است ͳخصوص نهاد

فاصله هفته Έی از بیشتر او کار افتادن جریان به و مشتری مراجعه بین معمولا م�ͳدهیم، وقت مشتریان

می΋روس΋وپ�های است. فعال ساعت دوازده روزانه متوسط طور به ما واحد دلیل همین به نم�ͳافتد،

این ͳوقت�ده نحوه واسطه به که دارند وجود ͳاهΎدانش مراکز در خصوصا دیΎر مراکز در ͳمشابه

می΋روس΋وپ که کنیم برنامه�ریزی طوری داریم ͳسع ما اما نم�ͳشوند، گرفته کار به زیاد آزمایشΎاهها

باشد. فعال ام΋ان حد تا

اتفاق این مختلف موارد در بله، پیشمیآید؟ کننده�ها مراجعه با اختلافͳهم نتای;، مورد در آیا

که نیست طور این مرکز سیاست کنیم. قانعشان و کنیم بحث مشتریان با می΋نیم ͳسع ما است. افتاده

به نتیجه ͳوقت کنیم. قان΄ را مشتری باشد توانمان در اگر می΋نیم ͳسع شود. رها خودش حال به مشتری

نتیجهای اصلا ͳگاه اما نمیآید. پیش ͳچندان اخلاف میآید، دست به مشاهده قابل ع΋سهای صورت

گفت ما به او نمیΎرفت. جواب اما می΋رد کار نانوکامپوزیتها روی که بود ͳکس مثلا نمیآید. دست به

مش΋ل که شد معلوم بررسیها از بعد نمیدهد. نشان مرا نانوکامپوزیتهای و است خراب شما دستΎاه که

باعث همین و بودند فروخته آهن اکسید او به سیلسیم کاربید جای به واق΄، در است. اولیه مواد از

بود. شده مش΋ل ایجاد

جدیدی چیز با روز هر شغل این در است. ͳجذاب بسیار شغل واقعا ازجذابیت�هایکارتانبΎویید.

بودهاید. ب�ͳخبر آن از قبل روز تا که می΋نید کسب جدیدی زمینه در ͳاطلاعات روز هر دارید. کار و سر

که پروژههای هستند، دکتری یا ارشد ͳکارشناس حد در ͳپروژههای میشود تعریف که ͳکارهای بیشتر

بسیار نتیجه این نانو حوزه در خصوص به است. نتیجه دیدن منتظر ͳمتقاض و شده انجام کارهایش

شΎفت�آور و جذاب بسیار نانو ابعاد در ما آزمایشهای دارند. فراوان دقت به نیاز و هستند تعیین�کننده

در نانو ذرات مشاهده با بار اولین مثال، برای میشوم. متعجب نتای; مشاهده از روز هر من است.

دارد. وجود نانومتر ۵٠ ابعاد در ͳحفره�های با ͳذرات دانه این در شدم. متعجب ͳخیل بلوط دانه�های

ساعت دوازده از بیش روزانه من است! خداوند شناخت راه�های از دستΎاه این اپراتوری من، نظر به

ͳساعت دو Ϳهی روز طول در ن΋نم. احساس را ͳΎخست که میشود سبب کار جذابیتهای اما می΋نم کار

احساس را ͳΎخست کار پایان از بعد و روز انتهای در گرچه دهم. انجام را ͳسان΋ی کار که نیست

که آوری شΎفت چیزهای نمیفهمم. را ͳΎخست کار بالای جذابیت خاطر به روز طول در اما می΋نم

دهم. افزایش جدید آزمایشهای انجام با را اطلاعاتم که وامیدارد را من کردهام مشاهده
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ͳتحقیقاتعلم ͳجهان مرکز چین

سایر و Έترونی΋ال ادوات بازی، اسباب لباس، صادرات زمین در فقط چین ،ͳعموم تصور خلاف بر

ͳتازگ به که جدیدی مقاله اساس بر بل΋ه است نداشته چشمΎیری پیشرفت ،ͳعموم ͳمصرف کالاهای

نوظهور ͳجهان مرکز عنوان به احتمالا که نقطه�ای دارد. قرار دانش مرز در کشور این است، شده منتشر

شد. خواهد تبدیل ͳعلم تحقیقات برای

بوده، ͳشیم وانتشارات پتنت�ها تعداد زمینه در کشور این حیرت�آور رشد دهنده نشان مذکور مقاله

را تراشه�ها می΋رو تا گرفته مختلف داروه�های از جدیدی و ͳابداع محصولات است قادر که طوری به

منتشر (C&EN) ͳشیم و ͳمهندس اخبار مجله اخیر شماره در جدید مقاله کند. عرضه ͳجهان بازار به

است. شده

تعداد زمینه در میلادی، ٢٠٠٩ سال در چین که م�ͳکند گزارش C&EN سردبیر رونر صافیه

بال΅ ٢٠٠٩ سال در کشور این است. بوده پیشΎام دنیا در م�ͳشود، منتشر سال هر که ͳشیم پتنت�های

ایالات و ژاپن کشورهای که است ͳحال در این است. کرده منتشر زمینه این در پتنت هزار ۶٧ بر

دارند. قرار بعدی رتبه�های در پتنت هزار ۴١ و ۵٢ با ترتیب به آمری΋ا متحده

از سری΄�تر بسیار ͳچین دانشمندان و محققان ͳعلم مقالات تعداد گذشته، سال ١٠ ͳط همچنین

برابر ۴ از بیش گذشته سال ١٠ ͳط ͳچین نویسندگان مقالات تعداد است. داشته رشد کشورها سایر

ͳط است. یافته افزایش ٢٠٠٨ سال در مقاله هزار ١١٢ به ١٩٩٨ سال در مقاله هزار ٢٠ از و شده

است. داشته رشد درصد ٣٠ تنها آمری΋ا متحده ایالات ͳعلم مقالات تعداد دوره، همین

ایالات در خود همتایان با ͳچین دانشمندان و محققان گسترده هم΋اری از ͳناش چشمΎیر، رشد این

تحقیقات» ͳجهان «نقشه کشور این روند، این با که است ͳبدیه است. کشورها سایر و آمری΋ا متحده

شد. خواهد تبدیل مختلف علوم ͳجهان مرکز به چین و داد خواهد تغییر را

١١
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Keywords: XePersian, Workshop, Thesis
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