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اس  ت: زی  ر ص  ورت ب  ه \ش  ک  ل ب  ن  د ف  رم  ان ک  ل  ی ش  ک  ل

ln in ... l۲ i۲ l۱ i۱ n = \ش  ک  ل ب  ن  د

دارای ک  ه م  ی ک  ن  د م  ش  خ  ص را ب  ن  ده  ای  ی ت  ع  داد ک  ه م  ی ب  اش  د م  ث  ب  ت ص  ح  ی  ح ع  دد ی  ک n .۱
م  ی ب  اش  د. ۱ ≤ k ≤ n ای  ن  ج  ا در ه  س  ت  ن  د. ik چ  پ ح  اش  ی  ه ت  ورف  ت  گ  ی و lk ط  ول

م  ی ب  اش  د. ۹ام ب  ن  د ط  ول م  ق  دار l۹ ب  ن  اب  رای  ن م  ی ب  اش  د kام ب  ن  د ط  ول م  ق  دار lk ه  ر .۲

ح  اش  ی  ه ت  ورف  ت  گ  ی م  ق  دار i۹ ب  ن  اب  رای  ن م  ی ب  اش  د kام ب  ن  د چ  پ ح  اش  ی  ه ت  ورف  ت  گ  ی م  ق  دار ik ه  ر .۳
م  ی ب  اش  د. ۹ام ب  ن  د چ  پ

و ش  د خ  واه  د گ  رف  ت  ه ن  ادی  ده اض  اف  ی م  ش  خ  ص  ات ب  اش  د، داش  ت  ه ب  ن  د n از ک  م  ت  ر پ  اراگ  راف اگ  ر .۴
ب  اق  ی ب  رای (in و ln) nام ب  ن  د م  ش  خ  ص  ات ب  اش  د، داش  ت  ه ب  ن  د n از ب  ی  ش  ت  ر پ  اراگ  راف اگ  ر

ش  د. خ  واه  د ت  ک  رار ب  ن  د ه  ا
م  ی ده  ی  م. ق  رار را \ش  ک  ل ب  ن  د=۰ ف  رم  ان \ش  ک  ل ب  ن  د، ف  رم  ان اث  ر ک  ردن خ  ن  ث  ی ب  رای .۵

۱



ن  م  ون  ه ی  ک

ب  ود اب  وم  ن  ص  وری م  ن  ث  ور ش  اه  ن  ام  هٔ داس  ت  ان ه  ا، ک  ش  ی  دن ب  ه ن  ظ  م در ف  ردوس  ی اص  ل  ی م  أخ  ذ

اص  ل  ی م  أخ  ذ
ب  ه ن  ظ  م در ف  ردوس  ی

ش  اه  ن  ام  هٔ داس  ت  ان ه  ا، ک  ش  ی  دن
چ  ن  دی ک  ه ب  ود اب  وم  ن  ص  وری م  ن  ث  ور

س  پ  ه  داران از ی  ک  ی ت  وس  ط آن از پ  ی  ش
وای  ات ر و آث  ار روی از خ  راس  ان ای  ران دوس  ت

ش  اه  ن  ام  ه در ف  ردوس  ی ب  ود. ش  ده گ  ردآوری م  وج  ود
آزادس  رو، ن  ام ه  ای ب  ه ن  ی  ز ش  ف  اه  ی راوی پ  ن  ج از
ش  اه  وی و ب  ه  رام خ  راس  ان  ی، پ  ی  ر م  اخ ب  رزی  ن، ش  ادان
ی  اری داس  ت  ان  ه  ا ب  ازگ  وک  ردن در را او ک  ه ک  رده ی  اد
ک  رده اس  ت اس  ت  دلال ص  ف  ا ذب  ی  ح ال  ل  ه ام  ا رس  ان  ده ان  د
م  رب  وط ی  ادش  ده راوی  ان ف  راوان اح  ت  م  ال ب  ه ک  ه
ف  ردوس  ی و ب  ودان  د پ  ی  ش  ی  ن روزگ  اران ب  ه
آورده زب  ان ب  ه س  خ  ن آن  ان از اح  ت  رام ج  ه  ت ب  ه
ط  وس ح  ک  ی  م ب  ا م  ع  اص  ر ه  ی  چ  ک  دام و

اح  ت  م  ال ب  ه ک  ه ک  رده اس  ت ن  ب  وده ان  د.
ب  ه م  رب  وط ی  ادش  ده راوی  ان ف  راوان

ب  ودان  د پ  ی  ش  ی  ن روزگ  اران
ب  ه ف  ردوس  ی و

وای  ات ر و آث  ار روی از خ  راس  ان ای  ران دوس  ت س  پ  ه  داران از ی  ک  ی ت  وس  ط آن از پ  ی  ش چ  ن  دی ک  ه
ن  ام ه  ای ب  ه ن  ی  ز ش  ف  اه  ی راوی پ  ن  ج از ش  اه  ن  ام  ه در ف  ردوس  ی ب  ود. ش  ده گ  ردآوری م  وج  ود

در را او ک  ه ک  رده ی  اد ش  اه  وی و ب  ه  رام خ  راس  ان  ی، پ  ی  ر م  اخ ب  رزی  ن، ش  ادان آزادس  رو،
ک  ه ک  رده اس  ت اس  ت  دلال ص  ف  ا ذب  ی  ح ال  ل  ه ام  ا رس  ان  ده ان  د ی  اری داس  ت  ان  ه  ا ب  ازگ  وک  ردن
ب  ه ف  ردوس  ی و ب  ودان  د پ  ی  ش  ی  ن روزگ  اران ب  ه م  رب  وط ی  ادش  ده راوی  ان ف  راوان اح  ت  م  ال ب  ه
ط  وس ح  ک  ی  م ب  ا م  ع  اص  ر ه  ی  چ  ک  دام و آورده زب  ان ب  ه س  خ  ن آن  ان از اح  ت  رام ج  ه  ت
م  ن  ث  ور ش  اه  ن  ام  هٔ داس  ت  ان ه  ا، ک  ش  ی  دن ب  ه ن  ظ  م در ف  ردوس  ی اص  ل  ی م  أخ  ذ ن  ب  وده ان  د.
ای  ران دوس  ت س  پ  ه  داران از ی  ک  ی ت  وس  ط آن از پ  ی  ش چ  ن  دی ک  ه ب  ود اب  وم  ن  ص  وری
در ف  ردوس  ی ب  ود. ش  ده گ  ردآوری م  وج  ود وای  ات ر و آث  ار روی از خ  راس  ان
م  اخ ب  رزی  ن، ش  ادان آزادس  رو، ن  ام ه  ای ب  ه ن  ی  ز ش  ف  اه  ی راوی پ  ن  ج از ش  اه  ن  ام  ه

ی  اری داس  ت  ان  ه  ا ب  ازگ  وک  ردن در را او ک  ه ک  رده ی  اد ش  اه  وی و ب  ه  رام خ  راس  ان  ی، پ  ی  ر
راوی  ان ف  راوان اح  ت  م  ال ب  ه ک  ه ک  رده اس  ت اس  ت  دلال ص  ف  ا ذب  ی  ح ال  ل  ه ام  ا رس  ان  ده ان  د

س  خ  ن آن  ان از اح  ت  رام ج  ه  ت ب  ه ف  ردوس  ی و ب  ودان  د پ  ی  ش  ی  ن روزگ  اران ب  ه م  رب  وط ی  ادش  ده
در ف  ردوس  ی اص  ل  ی م  أخ  ذ ن  ب  وده ان  د. ط  وس ح  ک  ی  م ب  ا م  ع  اص  ر ه  ی  چ  ک  دام و آورده زب  ان ب  ه

ی  ک  ی ت  وس  ط آن از پ  ی  ش چ  ن  دی ک  ه ب  ود اب  وم  ن  ص  وری م  ن  ث  ور ش  اه  ن  ام  هٔ داس  ت  ان ه  ا، ک  ش  ی  دن ب  ه ن  ظ  م
. ب  ود. ش  ده گ  ردآوری م  وج  ود وای  ات ر و آث  ار روی از خ  راس  ان ای  ران دوس  ت س  پ  ه  داران از


